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Odsouhlaseni normy

Kone&ny navrh podnikové normy energetiky pro rozvod elektrické energie odsouhlasily tyto organizace:
CEPS, a.s., CEZ Distribuce, a.s., E.ON CR, s.r.o, E.ON Distribuce, a.s., PRE distribuce, a.s. a ZSE, a.s.

Tato norma stanovi mezni hodnoty, vypoéty a zplsoby méfeni kolisani napéti.

Tato norma plati pro pfipojovani a provozovani elektrickych zafizeni z hlediska vlivu na elektriza¢ni sou-
stavu 50 Hz.

Tato norma neplati pro spotfebite pro domacnost, pro které plati norma CSN EN 61000-3-3.
Zmény proti predchozi normé

Definice tykajici se kolisani napéti byly opraveny a dopInény o vysvétlujici obrazky podle revidované
CSN EN 61000-3-3. ProtoZe ve vefejnych distribuénich soustavach se tfidy elektromagnetického prostredi
nerozliSuji, byly misto kapitoly 3 tykajici se urovné& kolisani napéti, uvedeny samostatné kapitoly pro kom-
patibilni a planovaci urovné obdobné jako v PNE 33 3430-1. V ramci kapitoly pro planovaci urovné jsou
nyni uvedena méreni a vyhodnocovani urovné kolisani napéti v distribu¢ni soustavé. Superpozice kolisani
napéti byla pfesunuta do kapitoly 7 Sumacni zakon. Meze kolisani napéti emitovanych zafizenimi pfipojo-
vanymi do soustavy nizkého napéti jsou nyni v kapitole 5 a pfislusné zkousky, méfeni a vyhodnocovani
zarizeni nizkého napéti v kapitole 6 jsou dopInény obrazky referencni sité a vyvojovy diagram znazorniujici
postupy vyhodnoceni. V kapitole 8, tykajici se pfipojovani do soustavy vn, je doplnén pfiklad vySetfované
distribu¢ni soustavy vysokého napéti pro rozdéleni prispévkl, pfiklady souhrnnych prispévka flikru uvazu-
jicich koeficienty pfenosu a vyvojovy diagram postupu vyhodnocovani. V kapitole 9, tykajici se pfipojovani
do soustav vvn a zvn, je novy postup podle celkového dostupného vykonu pomoci prvni a druhé aproxima-
ce doplnéné vysvétlujicimi obrazky.

Nahrazuje: PNE 33 3430-2 z roku 2004 Uginnost od: 2010-01-01
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Predmluva

Citované normy

CSN IEC 50(161) (33 4201) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik — Kapitola 161: Elektromagneticka kompati-
bilita (idt IEC 50(161):1990)

CSN EN 50160 Ed2 Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z vefejné distribuéni soustavy
(idt EN 50160:2008)

CSN EN 61000-2-2 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 2-2: Prostfedi — Kompatibilni urovné pro
nizkofrekvencni ruseni Sifené vedenim a signaly v rozvodnych sitich nizkého napéti

CSN EN 61000-2-4 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 2-4: Prostfedi — Kompatibilni trovné pro
nizkofrekvenéni ruseni Sifené vedenim v primyslovych zavodech

CSN EN 61000-2-12 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 2-12: Prostfedi — Kompatibilni Grovné pro
nizkofrekvenéni ruseni Sifené vedenim a signaly v rozvodnych sitich vysokého napéti

CSN EN 61000-3-3 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 3-3: Meze — Omezovani zmén napéti, ko-
lisdni napéti a flikru v rozvodnych sitich nizkého napéti pro zafizeni se jmenovitym fazovym proudem <16 A,
které neni pfedmétem podminéného pfipojeni

IEC/TR 61000-3-7 Ed 2 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 3-7: Meze — Uréovani mezi emise ko-
lisani napéti pro pfipojovani instalaci do soustav vn, vvn a zvn (do CSN nezavedena)

CSN EN 61000-3-11  Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 3-11: Meze — Omezovani zmén napéti,
kolisani napéti a flikru v rozvodnych sitich nizkého napéti - Zafizeni se jmenovitym proudem <75 A, které je
predmétem podminéného pfipojeni

CSN EN 61000-4-15 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cést 4: Zku$ebni a méfici technika — Oddil 15:

MeéFi¢ blikani — Specifikace funkce a dimenzovani

CSN EN 61000-4-30 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 4-30: Zku$ebni a méfici technika — Metody
méfeni kvality energie

CSN 33 0050-604 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik — Kapitola 604: Vyroba, pfenos a rozvod elektrické
energie — Provoz

PNE 33 3430-0 Vypocetni hodnoceni zpétnych vlivli odbératelli distribuénich soustav

PNE 33 3430-7 Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z verejné distribu¢ni soustavy

Vypracovani normy
Zpracovatel: Ing. Jaroslav Smid, CSc. — NELKO TANVALD, 1€-63136791

Pracovnik ONS odvétvi energetiky: Ing. Jaroslav Barta - UJV Rez, a.s. divize Energoprojekt Praha
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1 Predmét normy

Tato ¢ast PNE se tyka charakteristik kolisani napéti a rychlych zmén napéti v distribu€nich soustavach nn, vn,
vvn a zvn. Dale se tyka omezovani jejich vlivu na funkéni spolehlivost zafizeni uzivatele distribu¢ni soustavy
i provozovatele distribu¢ni soustavy.

Pfedmétem tohoto dilu PNE je vytvoreni vSeobecného podkladu pro vyhodnocovani a omezovani kolisani na-
péti. V souladu s harmonizovanou normou CSN IEC 61000-2-2 jsou mezni hodnoty harmonickych odvozeny od
kompatibilnich urovni a planovacich rovni podle zpravy IEC/TR 61000-3-7 Ed 2. U&elem je uréeni dovolené
emise kolisani napéti jednotlivymi zafizenimi nebo instalacemi uzivatell distribuéni soustavy se berou v Gvahu
dal$i parametry soustavy, jako napf. charakteristika impedance soustavy.

Predmétem tohoto dilu PNE nejsou vypocty charakteristik impedanci distribuéni i primyslové soustavy.

2 Definice

Pro ucely této éasti PNE se pouZivaji nasledujici definice (viz téz CSN IEC 50(161)).

(elektromagnetickd) kompatibilni Groven
predepsana uroven elektromagnetického ruseni pouzita jako referencni troven pro koordinaci stanoveni mezi
emise a odolnosti

POZNAMKY

1 Podle dohody je kompatibilni Uroveri volena tak, aby byla jen mala pravdépodobnost, Ze bude pfekro€ena skutecnou
urovni ruSeni. Elektromagnetické kompatibility je vSak dosazeno jen jsou-li irovné emise a odolnosti uzpusobeny tak,
Ze v kazdém misté je uroven rueni vyplyvajici z thrnnych emisi menSi nez urover odolnosti pro kazdy pfistroj, zafizeni
a systém umistény ve stejném mist&. (viz CSN IEC 50(161) ZMENA A1, &l. 161-03-10).

2 Kompatibilni Grovert mdze byt Casové nebo mistné zavisla.
planovaci troven
uroven konkrétniho rusSeni v konkrétnim prostfedi, pfijata jako referenéni hodnota uréena pro stanoveni mezi

emisi od velkych zatézi a instalaci, za u€elem koordinace téchto mezi se vdemi mezemi pfijatymi pro zafizeni,
ktera jsou uréena k pfipojeni do distribuéni soustavy

POZNAMKY

1 Planovaci urover je specificka pro misto pfipojeni a je pfijata témi, ktefi jsou odpovédni za planovani a provoz distri-
buéni soustavy v pfislusné oblasti.

kolisani napéti

fada zmén efektivni hodnoty napéti vyhodnocena jako jedina hodnota pro kazdou z postupné nasledujicich

pulperiod mezi prachody nulou napéti zdroje

flikr
pocit nestalého zrakového vnimani vyvolany svételnym podnétem, jehoz jas nebo spektralni rozloZeni kolisa
v Case

POZNAMKA Kromé terminu flikr se pouZiva také termin blikani (viz CSN IEC 50(161) ZMENA A1, &l. 161-08-13).

flikrmetr
pfistroj uréeny pro méfeni jakékoliv veli€iny tykajici se flikru

POZNAMKA Kromé terminu flikrmetr se pouziva také termin méfié blikani (viz CSN IEC 50(161) ZMENA A1, &l. 161-08-
14).

kratkodoba mira vjemu flikru P
nepfiznivy viem flikru vyhodnoceny po kratkou dobu (v minutach); P = 1 je konvenéni prah drazdivosti

POZNAMKA Py je bezrozmérna hodnota.

dlouhodoba mira vijemu flikru P
nepfiznivy viem flikru vyhodnoceny po dlouhou dobu (nékolik hodin) s vyuzitim po sobé nasledujicich hodnot Py

doba vjemu flikru t; .
hodnota s rozmérem €asu, ktera popisuje vjem flikru charakteristiky zmény napéti (viz CSN EN 61000-3-3 &la-
nek 3.10)
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tvar efektivni hodnoty napéti U(t)
Casova funkce efektivni hodnoty napéti vyhodnocena jako jednotliva hodnota pro kazdou po sobé nasledujici
pUlperiodu mezi prachody nulou napéti zdroje (viz obrazek 1)

A
u(t)

\)

t’l t2 t3 t
10 ms

Obrazek 1 — Tvar kolisani napéti

charakteristika zmény napéti AU(t)

Casova funkce efektivni hodnoty zmény napéti vyhodnocena jako jednotliva hodnota pro kazdou po sobé nasle-
dujici pulperiodu mezi priichody nulou napéti zdroje mezi Casovymi intervaly, v nichz napéti je v ustaleném sta-
vu alespon 1 s (viz obrazek 2)

maximalni zména napéti AU ax
rozdil mezi maximalni a minimalni efektivni hodnotou charakteristiky zmény napéti

zména ustaleného stavu napéti AU,
rozdil mezi dvéma sousednimi ustalenymi stavy oddélenymi od sebe alespon jednou charakteristikou zmény
napéti

POZNAMKA Definice zmén napéti se tykaji absolutnich hodnot fazovych napéti. Poméry téchto hodnot a hodnoty jmenovi-
tého fazového napéti (U,) referenéni sité jsou nazyvany a oznac¢eny nasledovné:

— charakteristika relativni zmény napéti: d(t);
— maximalni relativni zména napéti: dyax ;

— relativni zména ustaleného stavu napéti: d..
Tyto relativni zmény napéti jsou vysvétleny pfikladem na obrazku 2.

Ur&eni relativni zmény napéti ,d* viz 4.1.2
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u(t) J |
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\

Obrazek 2 — Charakteristika relativni zmény napéti

referenéni impedance, Z, 3
dohodnuta impedance specifikovana v CSN EN 61000-3-3 s hodnotou podle IEC 60725, ktera je pouzivana pfi
vypoc&tu a méfeni relativni zmény napéti d a hodnot Py a Py

POZNAMKA Rezistivni a reaktivni sloZky Zs jsou uvedeny na obrazku 4.

bod rozhrani

rozhrani mezi verejnou distribu¢ni soustavou a instalaci uzivatele distribu¢ni soustavy

podminéné pripojeni

pfipojeni zafizeni vyZadujici, aby napajeni uzivatele v bodu rozhrani mélo impedanci mensi nez je referenéni
impedance Z.tak, aby emise zafizeni vyhovéla mezim podle této ¢asti

POZNAMKA Spinéni mezi zmé&n napéti neni jedinou podminkou pro pfipojeni; miZe byt také nutné vyhovét mezim emise
pro jiné jevy jako jsou harmonické.

schopnost dodavky proudu

fazovy proud, ktery mize byt uzivatelem distribuéni soustavy spojité odebran v bodu rozhrani bez pfekroceni
stanoveného pfikonu provozu uplatnéného provozovatelem distribuéni soustavy pfi navrhu jeho distribuéni sou-
stavy (viz CSN EN 61000-3-11 &l. 3.4)

POZNAMKA V praxi schopnost dodavky proudu je jmenovita hodnota pojistky v pfipojkové domovni skfini nebo nastaveni
nadproudové ochrany vypinac¢e obvodu v bodu rozhrani. V pfipadech, kde provozovatel distribuéni soustavy uvede schop-
nost dodavky ve voltampérech, mlze se fazovy proud pro jednofazova napajeni odvodit délenim voltampéra fazovym napé-
tim uvedenym provozovatelem distribuéni soustavy a pro tfifazova napajeni délenim V3nasobnym sdruZenym napétim uve-
denym provozovatelem distribu¢ni soustavy.

kvalita dodavky elektrické energie
vyhodnocené odchylky technickych parametrd dodavane elektrické energie nebo z celkového zasobovani od
hodnot uréenych (dohodnutych nebo obecnych) - viz CSN 33 0050-604, ¢l. 604-01-05

spoleény napajeci bod, PCC (zkratka)
bod vefejné distribu¢ni soustavy, elektricky nejblizSi ke konkrétni zatéZi, ve kterém jsou nebo mohou byt pfipo-
jeny jiné zatéze

3 Kompatibilni urovné

Kompatibilni drovné jsou urcita dohodnuta rozhrani mezi urovnémi odolnosti a mezemi emise. Kompatibilni
urovné jsou stanoveny v normach CSN EN 61000-2-2, CSN EN 61000-2-4 a CSN EN 61000-2-12.

Kompatibilni urovné jsou tfidény podle prostfedi, které je ur€eno specifickymi charakteristikami objektu uzivatele
distribuéni soustavy (jeho interni sit a skladba zatiZzeni) a charakteristickymi parametry napéti dostupnymi
v odbérném misté.
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Ukolem norem EMC je stanoveni kompatibilnich urovni pro tridy prostfedi. Tyto tfidy prostfedi zaroven
s pfislusnymi kompatibilnimi urovnémi jsou uvedeny v CSN EN 61000-2-4:

— Trida 1: Tato tfida se tyka chranénych napajeni a ma kompatibilni Grovné nizsi nez urovné pro verejné dis-
tribu€ni soustavy. To se tyka zafizeni velmi citlivého na ruseni v distribu¢ni soustavé, napfiklad pfistrojového
vybaveni technologickych laboratofi, nékterych automatizaénich a ochrannych zafizeni, nékterych pocitac
atd.

— Trida 2: Kompatibilni urovné teto tfidy jsou identické s urovnémi pro vefejné distribucni soustavy podle
CSN IEC 61000-2-2; proto v této tfidé primyslového prostfedi mohou byt navrhovany prvky pro pouziti ve
vefejnych distribu€nich soustavach.

— Trida 3: Tato tfida se tyka jenom bodU v primyslovém prostfedi. Tato tfida ma pro nékteré jevy ruseni vyssi
kompatibilni arovné nez tfida 2.

POZNAMKA Napajeni velmi rusicich zatiZeni, jako jsou obloukové pece a velké ménige, které jsou obvykle napajeny
z vy€lenénych sbérnic, maji ¢asto Urovné ruseni presahujici tfidu 3 (drsné prostfedi). V takovych zvlastnich situacich by
mély byt kompatibilni irovné odsouhlasovany.

Kompatibilni drovern by méla vramci jeji definice odrazet skute¢né podminky v distribuénich soustavach.
S ohledem na to, ze kompatibilni Uroven je zakladem pro perspektivni aktivity energetickych spole¢nosti, méla
by také odrazet perspektivu distribu¢ni soustavy alespon do blizké budoucnosti.

Z dnedniho hlediska mohou byt kompatibilni urovné splnény pfi respektovani:

— efektivni koordinace emise a odolnosti, pfi pouziti vhodnych mezi emise a pozadavk( na odolnost zafizeni
a instalaci uzivatele distribu¢ni soustavy;

— moznosti napajeni z mista s vy8Sim zkratovym vykonem.

Kompatibilni trovné mohou byt pfekroceny s 5 % pravdépodobnosti jak v Case tak i s ohledem na lokalitu distri-
bucni soustavy, zatimco charakteristické parametry napéti mohou byt pfekroceny po 5 % stanovené doby sle-
dovani, pfitom se vSak toto pfekroleni tyka vSech odbérnych mist v soustavé. Toto vysvétluje pro¢ nékteré
hodnoty charakteristickych parametrt podle EN 50160 jsou vétSi nez kompatibilni urovné. Toto je vyvolano
realitou rdznych struktur a charakteristik evropskych distribu€nich soustav.

Podle IEC/TR 61000-3-7 a EN 61000-2-12 hodnoty kompatibilnich Grovni kolisani napéti pro miry viemu flikru
Pst a Py v soustavach nn a vn jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Kompatibilni uroven
Pst 1,0
Pt 0,8

POZNAMKA Norma stanovujici kompatibilni Grovné kolisani napéti v soustavach vvn zatim z&dna nevysla.

3.1 Kolisani napéti jako charakteristicky parametr napéti distribuéni soustavy

Charakteristické parametry napéti podle normy EN 50160 jsou uvedeny v PNE 33 3430-7. Charakteristické
parametry tykajici se kolisani napéti jsou uvadény pod nazvem rychlé zmény napajeciho napéti.

V distribu€nich soustavach vn rychlé zmény napéti vSeobecné neprekraluji 4 % Uy, za urCitych okolnosti se
v8ak mohou nékolikrat denné vyskytnout zmény az do 6 % Uy. Pfitom zména napéti, ktera vyvola snizeni napé-
ti pod 90 % Uy se povazuje za pokles napéti (viz PNE 33 3430-4).

Daéle se zde uvadi, Ze za normalnich provoznich podminek musi byt po 95 % ¢asu, v libovolném tydennim ob-
dobi, dlouhodoba mira viemu flikru mensi nebo rovna jedné.

4 Planovaci Urovné

Planovaci urovné kolisani napéti si uréi provozovatel distribuéni soustavy pro u€ely vyhodnocovani urovné emi-
se ruSeni ze zafizeni vSech uzivatel distribu¢ni soustavy v dané distribuéni soustavé. Tato Uroven je povazo-
vana za interni zamér provozovatele distribuéni soustavy tykajici se kvality energie. Planovaci urovné by mély
byt stejné nebo niZsi neZ kompatibilni drovné. Tyto planovaci urovné budou v nasledujicich kapitolach této nor-
my pouzity pfi stanoveni pfipojovacich podminek rusicich odbér(i. S ohledem na strukturu distribu¢ni soustavy
a ostatnich odbért se mohou planovaci urovné pfipad od pfipadu lisit a proto v nasledujici tabulce jsou uvede-
ny jen orientaéni hodnoty.
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Podle IEC/TR 61000-3-7 jsou orientacni hodnoty planovaci trovné pro miry viemu flikru Py a Py v distribuénich
soustavach vn a vvn uvedeny v nasledujici tabulce.

Planovaci urovné

vn vvn
Pst 0,9 0,8
Pt 0,7 0,6

POZNAMKA Orientaéni hodnoty planovaci Grovné pro miry viemu flikru v distribuénich soustavach nn Zadna norma neu-
vadi a jejich stanovani je plné v kompetenci provozovatele distribuéni soustavy.

4.1 Maéreni a vyhodnocovani urovné kolisani napéti v distribuénich soustavach

Kolisani napéti se méfi pomoci flikrmetru podle normy CSN EN 61000-4-15 pfi dohodnutych nejhorsich provoz-
nich podminkach, v€etné dohodnutého mimofadného provozu. Pfi porovnavani skuteéné urovné kolisani napéti
a planovacich urovni by mél byt minimalni as méfeni jeden tyden v€etné soboty a nedéle.

411 Misto vyhodnoceni

Misto vyhodnoceni je bod, ve kterém jsou Urovné emise flikru dané instalace uZivatele distribuéni soustavy po-
suzovany za u€elem prokazani shody s mezemi emise. Je to také bod uvnitf vySetfované distribuéni soustavy,
ve kterém jsou definovany planovaci urovné. Tento bod mista vyhodnoceni muze byt bud bod pfipojeni nebo
spole€ny napajeci bod (PCC) rusivé instalace nebo jakykoliv jiny bod specifikovany provozovatelem nebo vlast-
nikem soustavy. V zavislosti na struktufe a charakteristikach systému dané instalace uzivatele distribu¢ni sou-
stavy se muze specifikovat vice nez jedno misto vyhodnoceni; v tomto pfipadé by se vyhodnoceni mélo provést
pfi respektovani charakteristik systému a dohodnutych pfikon( aplikovanych v riznych mistech vyhodnoceni.
4.1.2 Urcéeni relativni zmény napéti ,,d“

Z&kladem pro vyhodnoceni flikru je tvar kolisani napéti na svorkach zkouseného zafizeni, coz je rozdil AU ja-
kychkoliv dvou po sobé nasledujicich hodnot fazového napéti U(t;) a U(t,):

AU = U(tr) — U(t)

Efektivni hodnoty U(t;) a U(t;) se musi zméfit nebo vypocitat. Odvozuji-li se efektivni hodnoty z oscilografem
sejmutého tvaru viny, mélo by se brat v Gvahu mozné zkresleni tvaru viny. Zména napéti AU je zpUsobena zmé-
nou Ubytku napéti na komplexni referen¢ni impedanci Z pfi zméné komplexni hodnoty zakladni slozky proudu
Al zkouseného zafizeni. Jsou-li Al, a Al ¢inné a jalové slozky zmény proudu A/ potom:

A= Alp =+ Al = [(t) - I(t)

POZNAMKA 1 I, je kladné pro induktivni proudy a zéaporné pro kapacitni proudy.

POZNAMKA 2 Jestlize harmonické zkresleni proudd /(1) a /() je men$i nez 10 %, mohou se pouzit jejich celkové efektiv-
ni hodnoty misto efektivnich hodnot jejich zakladnich slozek.

POZNAMKA 3 Pro jednofazové a symetrické trojfazové zafizeni se mlze, za predpokladu kladného X (induktivniho), zmé-
na napéti pfiblizné urcit ze vztahu:

AU= [Aly R+ Alg- X |
kde
Al a Alg jsou €innd a jalova slozka zmény proudu Af;
R a X jsou slozky komplexni referenéni impedance Z (viz obrazek 4).

Relativni zména napéti je dana vztahem:

,d“= AU/U,
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4.1.3 Vyhodnoceni miry viemu flikru

Kolisani napéti v distribucnich soustavach nizkeho napéti mohou zpUsobit flikr. Mira viemu flikru se méfi podle
CSN IEC 61000-4-15 a urcuje podle CSN IEC 61000-3-3. Mira viemu flikru se vypocte s ohledem na kratkodo-
bé i dlouhodobé ucinky.

Kratkodoba mira vijemu flikru oznacena Py se uréi po dobu 10minutové periody. Obrazek 3 uvadi prahovou
kfivku pfipustného flikru pro normalizovanou zarovku, vychazejici z pravouhlych zmén napéti riznych cetnosti.
Tato kfivka odpovida Py = 1.
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Pocet zmén (pravouhlych) napéti za minutu

Obrazek 3 — Flikr — Kfivka stejné miry vjemu (Ps;= 1) pro pravouhlé zmény napéti v distribu¢nich
soustavach nizkého napéti

Mezinarodné pfedepsany flikrmetr (viz CSN IEC 61000-4-15) zajistuje méFeni dvou veli¢in charakterizujicich
miru viemu flikru: Pg (index ,st“ odkazuje na anglicky termin ,short term = kratkodoby“: jedna hodnota se ziska-
va po dobu kazdych 10 min) a P (index ,It“ odkazuje na anglicky termin ,long term = dlouhodoby*: jedna hodno-
ta se ziskava po dobu kazdych 2 h). Flikr jako parametr kvality energie se obvykle vyjadfuje pomoci Ps a/nebo
Py pficemz Py se typicky odvozuje ze dvanacti po sobé jdoucich skupin hodnot Py,.

1 & X
Pn :3Ezpsti (1)
i=1

Urovné emise flikru se vyhodnocuji v misté vyhodnoceni (POE) dané instalace uZivatele distribuéni soustavy
(viz 4.1.1), které je na urovnich napéti v kontextu této normy a odkazované technické zpravy IEC/TR 61000-3-7
dale oznacovanych nn (LV), vn (MV), vvn (HV) nebo zvn (EHV). Mélo by se viak pamatovat na to, Ze zakladem
mezi je mozny pocit nestalého zrakového vnimani vyvolaného svételnym podnétem, jehoz jas nebo spektralni
rozloZeni kolisa s kolisanim nizkého napéti (LV) u uzivatele distribu€ni soustavy, kde jsou svitidla. Proto pfi
vyhodnocovani nepfiznivého vlivu emise flikru by se mél brat v dvahu dtlum mezi nn (LV), vn (MV), vvn (HV)
nebo zvn (EHV).

4.1.4 Urovné emise

Koordinace emise flikru v distribu€nich soustavach, doporu¢ena v této normé, vychazi z individualnich drovni
emise odvozenych z pldnovacich urovni. Proto stejné ukazatele je tfeba aplikovat pfi vyhodnocovani aktuélnich
méfeni jak pfi porovnavani s mezemi emise tak i pfi porovnavani s planovacimi urovnémi, jak je to popsano
v nasledujicim textu.

Pro porovnani skuteéné emise flikru s mezi pfidélenou konkrétnimu uzivateli distribu¢ni soustavy se mize pou-
Zit jeden nebo vice z nasledujicich ukazatel(l. Vice nez jeden ukazatel mGze byt potfebny pro uréeni vlivu vys-
Sich arovni emise pripustnych pro kratkodoba plsobeni, jaka jsou pfi skupinach impulz nebo pfi podminkach
rozbéhu.
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— tydenni hodnota Pg; by neméla s pravdépodobnosti 95 % prekroCit mez emise Epg;

— tydenni hodnota Pg; mize s pravdépodobnosti 99 % prekroCit mez emise Epg; nasobenou Cinitelem (napfi-
klad: 1-1,5) specifikovanym provozovatelem nebo vlastnikem v zavislosti na charakteristikach soustavy
a jejiho zatizeni;

— tydenni hodnota Py by neméla s pravdépodobnosti 95 % prekrolit mez emise Epy;.

PFi porovnavani arovné emise flikru zplisobené instalaci uzivatele distribu¢ni soustavy s mezemi emise by mi-
nimalni doba méfreni méla byt jeden tyden. Pfi ur€ovani emise za specifickych podminek by vSak potfebna doba
méfeni mohla byt krat$i. Takovato kratSi doba by méla reprezentovat olekavané provozni operace po delsi
dobu vyhodnocovani (j. tyden). V kazdém pFipadé doba méfeni musi byt dostateCna pro sejmuti nejvy3si drov-
né emise flikru, jejiz vyskyt se o¢ekava. Pokud uroven flikru je pfevazné zplsobena jednim velkym zafizenim
pak tato doba vyhodnocovani by méla byt dostateéna pro sejmuti alespori dvou Uplnych provoznich cykll tohoto
zafizeni. Pokud uroven flikru je zplsobena souctem plsobeni nékolika zafizeni pak tato doba vyhodnocovani
by méla byt alespori jednu pracovni sménu.

4.1.5 Zkratovy vykon nebo impedance

Informace o zkratovém vykonu nebo impedanci je zadouci jak pro provozovatele nebo vlastnika distribuéni sou-
stavy pro ur¢ovani mezi emise tak i pro uzivatele distribu¢ni soustavy pfi vyhodnocovani Urovni emise vySetio-
vané instalace. Zkratovy vykon nebo impedance se pouziva dvéma odliSnymi zplsoby:

4.1.5.1 Zkratovy vykon nebo impedance pro predbézné vyhodnoceni Grovni emise

Pro umoznéni pfedbézného vyhodnocovani urovni emise flikru zejména velkych instalaci s kolisajicimi odbéry
proudu, se zkratovy vykon nebo impedance v misté vyhodnoceni muze ziskat simulaci pfi riznych podminkach
systému (v€etné budoucich podminek). Dulezité je také zjisténi informace o fazovém uhlu, kolisajici slozka
instalace muaze vznikat riznymi kombinacemi ¢inného a jalového vykonu.

4.1.5.2 Zkratovy vykon nebo impedance pro vyhodnoceni aktualnich urovni emise

PFi ur€ovani aktualnich urovni emise z dané ruSivé instalace se skute¢na impedance muze méfit nebo vypocitat
za u€elem pouziti zaroveri s ostatnimi méfenymi parametry pfi ur€ovani skute€¢nych urovni emise.

4.1.5.3 Vseobecné pokyny pro ur¢ovani zkratového vykonu a impedance soustavy

Je dulezité pocitat s tim, ze impedance soustavy se mlze s Casem znacné ménit a muze byt kmitoctové zavis-
la. Pfi urCovani urovné emise flikru by se méla brat v vahu impedance distribu¢ni soustavy i pfi podminkach
odlisnych od normalnich a pfi podminkach abnormalnich pokud tyto situace mohou trvat po specifikovanou
dobu, napf. vice nez 5% doby odpovidajici statistickému prdméru. Mély by se také zahrnout znamé nebo pred-
vidatelné zmény soustavy. Podrobnosti o proménnosti zkratového vykonu a impedance soustavy pfi urCovani
urovné kolisani napéti jsou uvedeny v pfiloze E.3 technické zpravy IEC/TR 61000-3-7.

5 Meze kolisani napéti emitovanych zafrizenimi pfipojovanymi do soustavy nizkého
napéti

Omezovanim kolisani napéti a flikru v distribuénich soustavach nizkého napéti se zabyva norma
CSN EN 61000-3-11. Tato norma se prednostné tyka elektrického a elektronického zafizeni se jmenovitym
vstupnim proudem od 16 A do 75 A vCetné, které je urCeno k pfipojeni do vefejnych distribu€nich soustav niz-
kého napéti, jejichz jmenovita fazova napéti jsou mezi 220 V a 250 V pfi 50 Hz a které je pfedmétem podminé-
ného pfipojeni. Tato norma se vSak také tyka zafizeni v rozsahu platnosti CSN EN 61000-3-3, které nesplfiuje
meze je-li zkoudeno nebo vyhodnocovano s referenéni impedanci Z. a je proto pfedmétem podminéného pfi-
pojeni. Zafizeni, které splfiuje pozadavky CSN EN 61000-3-3, nespada do této PNE. Zkousky zafizeni prove-
dené podle normy CSN EN 61000-3-11 jsou typové zkousky.

5.1 Pozadavky na zafizeni

Je-li zafizeni ve shodé s pozadavky CSN EN 61000-3-3 a proto neni predmétem podmin&ného pfipojeni, miize
to vyrobce prohlasit v dokumentaci, kterou poskytuje uzivatelim pred koupi zafizeni.

Neni-li zafizeni pfi zkouSce nebo vyhodnoceni s referencni impedanci Z. ve shodé s mezemi podle
CSN EN 61000-3-3, je pak predmétem podminéného pfipojeni a vyrobce musi bud’:

a) urcit maximalni dovolenou impedanci distribu¢ni soustavy Z.x v bodu rozhrani napajeni uzivatele distribu¢-
ni soustavy podle 6.2, uvést Z,,.x v navodu pro pouziti zafizeni a poucit uzivatele o tom, ze toto zafizeni je
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na zakladé konzultace s provozovatelem distribu¢ni soustavy, pokud to je poZadovano, uréeno k pfipojeni
jen tehdy, je-liimpedance napajeni mensi nebo rovna Z,,, Nnebo

b) zkouset zafizeni podle 6.3 a prohlasit v navodu pro zafizeni, ze toto zafizeni je ureno pro pouziti jenom
v objektech napajenych z distribuéni soustavy o jmenovitém napéti 400/230 V se schopnosti dodavky fazo-
vého proudu >100 A a poucit uzivatele o tom, Zze na zakladé konzultace s provozovatelem distribuéni sou-
stavy, pokud to je pozadovano, je pro zafizeni schopnost dodavky proudu v bodu rozhrani dostate¢na.

Zafizeni musi byt zfetelné oznaCeno upozornénim, Ze je vhodné pro pouziti jenom v objektech se schop-
nosti dodavky fazového proudu rovné nebo vétsi nez 100 A.

POZNAMKA 1 V pfipadé alternativy a), miize provozovatel distribuéni soustavy nafidit omezeni pfipojeni a pouZiti zafizeni
jestlize skute€na impedance distribuéni soustavy Za.: v bodu rozhrani objektu uzivatele distribu¢ni soustavy prekracuje Zmax.

POZNAMKA 2 Pro alternativy a) a b), jestlize schopnost dodavky proudu a/nebo skute¢na impedance distribuéni soustavy
Zact byla deklarovana nebo méfena uzivatelem, se mlze tato informace pouzit pro uréeni vhodnosti zafizeni bez doporuceni
provozovatele distribu¢ni soustavy.

5.2 Meze ovérované akreditovanou zkusebnou

Omezovani rusivého vlivu flikru je poZadovano evropskou smérnici EMC 2004/108/ES a z ni odvozenou Ceskou

legislativou (zakon &. 616/2006 Sb.). Oblast plisobnosti této smérnice se déli na posuzovani shody zafizeni
a posuzovani shody pevnych instalaci. V prvnim pfipadé na zakladé pozadavku vyrobce zafizeni provede
zkousky kolisani napéti a flikru akreditovana zkuSebni laboratof. V druhém pfipadé provede provozovatel distri-
buéni soustavy ovéfeni shody pevné instalace podle &lanku 5.3.

Meze musi byt aplikovatelné na kolisani napéti a flikr na napajecich svorkach zkoudeného zafizeni, méfené
nebo vyhodnocené podle kapitoly 4 pfi podminkach zkousky popsanych v kapitole 6. ZkouSky provedené za
ucelem prokazani shody s mezemi jsou povazovany za zkousky typové.

PouZiji se nasledujici meze:
— hodnota kratkodobé miry viemu flikru, Py, nesmi byt vétsi nez 1,0;
— hodnota dlouhodobé miry viemu flikru, Py nesmi byt vétsi nez 0,65;
— hodnota d(t) béhem zmény napéti nesmi byt vétsi nez 3,3 % po dobu vice nez 500 ms;
— relativni ustalena zména napéti d. nesmi byt vétsi nez 3,3 %;
— maximalni relativni zména napéti d,,.x nesmi byt vétsi nez:
a) 4 % bez dodate¢nych podminek;
b) 6 % pro zafizeni s:
— ruénim spinanim, nebo
— automatickym spinanim ¢astéjSim nez dvakrat za den, kieré ma zpozdéné opétné zapnuti (zpozdéni neni
kratSi nez nékolik desitek sekund) nebo
— ruénim opétnym zapnutim po pferuSeni dodavky energie.

POZNAMKA Cyklovaci kmitodet bude dale omezen mezemi P a Pi. Napfiklad: dmax 0 velikosti 6 % vytvarejici pravo-
uhlé zmény napéti charakteristicky dvakrat za hodinu zpGsobi P; o velikosti asi 0,65.

¢) 7 % pro zafizeni, které

— je pfi pouziti ruéné obsluhovano (napfiklad: vysouSece vlasu, vysavace, kuchyrfiské strojky jako jsou mi-
xéry, zahradni zafizeni jako jsou sekalky, pfenosna nafadi jako jsou elektrické vrtacky); nebo

— je zapinano automaticky nebo je ur¢eno k ruénimu zapinani, ne Casté&ji nez dvakrat za den, které ma
zpozdéné opétné zapnuti (zpozdéni neni kratSi nez nékolik desitek sekund) nebo opétné zapnuti po pre-
ruSeni dodavky energie.

V pfipadé zafizeni zahrnujiciho vicenasobné zatéze, pouziji se meze b) a c) pokud se jedna o zpozdéné
nebo rucéni opétné zapnuti po preruSeni dodavky energie; pro vSechna zafizeni s automatickym spinanim,
které je spousténo bezprostiedné po obnoveni dodavky energie po preruseni jeji dodavky, se musi pouzit
meze a); pro vSechna zafizeni s ruénim spinanim, se musi pouzit meze b) nebo c), v zavislosti na ¢etnosti
spinani.

Pozadavky P a Py se nesmi pouzivat na zmény napéti zplsobené rué¢nim spinanim.

11
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Meze se nesmi pouzivat na nouzové spinani nebo nouzové operace.

5.3 Meze ovérfované provozovatelem distribuéni soustavy

Provozovatel distribu€ni soustavy provede ovéreni shody pevné instalace (zafizeni nebo sestava nékolika dru-
ha pfistroju, pfipadné prostfedk, jez jsou zkompletovany, instalovany a urCeny k trvalému pouzivani na pre-
dem daném misté). Oveérfeni shody se provede kontrolou spinéni prohlaseni vyrobce podle ¢lanku 6.2 az 6.3
a méfenim urovné kolisani napéti a flikru podle ¢lanku 4.1.

Pouziji se limity podle PNE 333430-0:

— hodnota kratkodobé miry viemu flikru, Ps; nesmi byt vétsi nez 0,6;
— hodnota dlouhodobé miry viemu flikru, P; nesmi byt vétsi nez 0,4,
— relativni zména napéti d nesmi byt vétSi nez 3 %;

— maximalni relativni zména napéti d, .« nesmi byt véti nez 4 %.

6 Postupy zkousky, méreni a vyhodnocovani zarizeni nizkého napéti

Prehled znazorfiujici postupy zkou$ky a vyhodnocovani pouzivané pfi ur€ovani zda zafizeni mize byt pfipojeno
je uveden na obrazku 5.

PFi vypoctech popsanych v nasledujicich ¢lancich se musi pouzivat moduly komplexnich impedanci.

Za ucelem vyhodnoceni zafizeni a ur€eni maximalni dovolené impedance distribu¢ni soustavy pfi typové
zkousce jsou nutné nékteré pomocné veli€iny. Tyto pomocné veli€iny byly opatfeny indexy pro usnadnéni jejich
pouZiti v rovnicich a pfi vypoctech; viz tabulka 1.

Tabulka 1 - Indexy a jejich pouziti

Index Reprezentujici Pouziti

sys Systém Zsys je modul impedance distribucni soustavy, do které mize byt zafizeni
pfipojeno tak, aby vyhovélo konkrétni mezi. Cislo za indexem vyznacuje
konkrétni vypocet.

ref Vztah Zet je referenCni impedance.
act Skutecny Zactje modul skuteéné impedance distribu¢ni soustavy, ktera je v bodu
rozhrani.
max Maximum Znaxje modul maximalni hodnoty impedance distribu€ni soustavy, v kterém
zafizeni vyhovuje vS8em mezim podle této normy.
test Zkousku nebo Ziestje modul impedance zkuSebniho obvodu, v kterém je zkouska emise
méreni provedena a dg test, Amax tests Psttest @ Pt test JSOU méFené hodnoty.

6.1 Postupy zkousky a méreni

Pro zafizeni se jmenovitym proudem <16 A se musi pouzivat zkuSebni podminky specifikované v pfiloze A
normy IEC 61000-3-3.

6.1.1 ZkusSebni impedance Z;.;

ZkusSebni impedance Zist mlze byt nizsi nez Z., zvlasté pro zafizeni se jmenovitym proudem >16 A. Pro nale-
zeni optimalni zkuSebni impedance musi byt spInény nasledujici dvé podminky.

— zaprvé Ubytek napéti AU, zpusobeny zafizenim, musi byt v rozsahu 3 % az 5 % napajeciho napéti pfi
zkousce;

— zadruhé, pomeér induktivni a rezistanéni slozky Zs vyjadieny zlomkem Xiest / Riest musi byt v rozsahu 0,5 az
0,75 (tj. musi byt podobny poméru téchto slozek pro Z.).

POZNAMKA Podminka 3 % aZ 5 % zajistuje, aby relativni zmény proudu zafizeni v reané situaci distribuéni soustavy byly
blizké t&ém pfi zkouSce.

12
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6.1.2 Zkouska zafizeni s impedanci Zi:

ZkouSka musi byt provedena se zkuSebnim obvodem specifikovanym na obrazku 4, s tou vyjimkou, ze impe-
dance Z je nahrazena impedanci Zi.s.. Musi se méfit Etyfi hodnoty d. test Omax test Pst test @ Pt test- Definice dc, dmax,
Pst, Pt jsou uvedeny v kapitole 2.

Ra Xa L1

Ry Xy L2
I 1 O A
HO— - N
EUT
F?A XA L3
r_-j O 0O
(==
Ry Xn N
" o
(I
EUT  zkouSené zafizeni
M meéfici zafizeni
G zdroj napéti.
S napajeci zdroj skladajici se z generatoru napajeciho napéti G a zkuSebni impedance Z, simulujici pa-

rametry napajeci distribu¢ni soustavy v pfedpokladaném misté pfipojeni s nasledujicimi prvky, které
zahrnuji impedanci generatoru:

Pro zkouseni podle 6.1 a 6.2 pfi pouZiti Z,

Rx=0,24 O; Xa =) 0,15 Q pfi 50 Hz;

Rn=10,16 O; Xy =j 0,10 Q pfi 50 Hz;

jinak hodnoty Zi.st musi byt ve shodé s 6.1.1.

Pro zkousSeni podle 6.3 pfi pouziti Zest

RAr=0,15Q; Xa=j0,15 Q;

Rny=0,10 O; Xn=j0,10 O;

Neni-li impedance zdroje dobfe definovana viz 6.2 normy IEC 61000-3-3.
Obrazek 4 — Referenéni sit’ pro jednofazova a trojfazova napajeni odvozena z trojfazové cétyivodicové

napajeci distribuéni soustavy
6.1.3 Vyhodnoceni s impedanci Z,

Jestlize Zis neni stejna jako Zr, musi se naméfené hodnoty prepocitat podle nasledujicich vzorcu:

d,=d Z

c ctest © Z

ref

test
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d =d . Zref
max ~— ' max test Z
test
Z
— ref
Pst _Psttest Z
test
Z
P =P . Tref
It It test
Z

Hodnoty d., dmax, Pst, Pt jsou obdobné jako ty, které bychom obdrzeli pfi méfeni s pouzitim Z.s jako podminek
ustanovenych pro Zeg v 6.1.1 zajistujicich, Zze moduly hodnot Zey a Z.s jsou pfiblizné ,ve fazi“ a ze mérené
napéti, hodnoty P a P se mohou konvertovat na ekvivalentni hodnoty s rozumnou pfesnosti jejich nasobenim

Y Z
pomérem Zref_|

test

Za predpokladu, Ze podminky pro d; a dmnax jsSOU s impedanci Zi splnény , d(t) se povazuje za vyhovuijici.

6.2 Vyhodnoceni a prohlaseni vyrobce o maximalni pfripustné impedanci distribuéni soustavy

Ve vypoctech popsanych v nasledujicich ¢lancich se musi pouzit moduly hodnot komplexnich impedanci.

6.2.1 Porovnani hodnot emise s hodnotami mezi za iéelem prohlaseni shody s CSN EN 61000-3-3

Jestlize jsou v&echny hodnoty vypoétené podle &lanku 6.1.3, nebo méfené podle CSN EN 61000-3-3, mensi
nebo rovné mezim podle ¢lanku 5.2, vyrobce muze prohlasit, Ze ,vyrobek vyhovuje technickym poZadavkim
CSN EN 61000-3-3. Neni-li zafizeni pFi zkouSce nebo vyhodnoceni s referenéni impedanci Z.; ve shodé
s mezemi podle CSN EN 61000-3-3, je pak pfedmétem podmin&ného pfipojeni podle kapitoly 5 této normy.

6.2.2 Vypocet maximalni pripustné impedance distribuéni soustavy

Nasledujici postup vyhodnoceni se musi pouzit jestlize emise zafizeni nemohou byt ve shodé s technickymi
pozadavky IEC 61000-3-3 a proto zafizeni nemuze byt vyrobcem prohlaseno ve shodé podle 6.2.1. V takovém
pfipadé se zafizeni musi pfipojit jen k napdjeci soustavé s impedanci nizsi nez Z.

Pfi vypocCtu nize uvedeneé impedance distribucni soustavy Zg s podle nasledujicich rovnic se musi pouzit hodno-
ty d;, dmax, Pst @ Pt vypoctené podle 6.1.3.

Pro ru¢ni spinani:

(Mez d,,,, pro EUT podle kapitoly 5)
Zsysl = Zref ’ d
3,3 %
ZsysZ = Zref ’ dC -
3
1 2
Zsys3 = Zref : [Ijstj
3
0,65 )?
Zsys4 = Zref (Pn]

Minimalni hodnota ze Ctyf vypoctenych hodnot Zgs je maximalni pfipustna impedance distribucni soustavy Zpay,
kterou vyrobce muze urcit podle ¢lanku 5.1.

Pfi vySetfovani zmén napéti zplsobenych ru¢nim spinanim pozaduje se vypocet jen Zyy1 @ Zsys2; Zmax j€ mMini-
mum z téchto dvou hodnot.

Za predpokladu, ze podminky pro d. a dmax jSOU s impedanci Zie spinény, d(t) musi byt povazovano za vyhovu-
jici.
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6.3 Vyhodnoceni a prohlaseni vyrobce o minimalni pfipustné schopnosti dodavky proudu

Pro jednofazové zafizeni urcené k pfipojeni do verejnych distribuCnich soustav nizkého napéti o jmenovitém
fazovém napéti 230 V pomoci jednofazové nebo tfifazové pripojky, jejiz schopnost dodavky fazového proudu je
>100 A, se musi zkuSebni impedance Z formulovat v komplexnim tvaru 0,25 + j 0,25 Q; viz obrazek 4.

Pro trojfazové zafizeni uréené k pfipojeni do vefejnych distribu€nich soustavach nizkého napéti o jmenovitém
sdruzeném napéti 400 V pomoci trojfazové pripojky, jejiz schopnost dodavky fazového proudu je >100 A, se
musi zkuSebni impedance Z,s formulovat v komplexnim tvaru 0,15+j0,15Q pro kazdy fazovy vodi¢
a 0,1 +j0,1Q pro nulovy vodi¢; viz obrazek 4.

Zarizeni zkousené se zkuSebnimi impedancemi specifikovanymi v pfedchazejicich odstavcich musi vyhovovat
mezim uvedenym v kapitole 5.

Vyrobce musi prohlasit minimalni schopnost dodavky proudu podle pozadavku 5.1 b).
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VSECHNAZARIZENi < 75 A

\ NE
ZARIZENI

<16 A

v

APLIKUJI SE ZKUSEBNIPOSTUPY

> PODLE 61000-3-11
ZKOUSKA POD- POSTUP PODLE
LE CLANKU 6.2 CLANKU 6.2
v
- Zﬁ?LZEE_ VYPOCTE SE
ZKOUSKA o MINIMALNI Zq,q
$ Zees TRI- A DEKLARUJE SE
FAZOVE JAKO Z,,..
ZKOUSKA ZKOUSKA -~
Zw=0,15+40,15 | L | Zex=0,25+J0,25 Y
/ VYHOVUJE / VYHOVUJE
< MEZIM PODLE MEZIM PODLE \ >
\ 61000-3-11 61000-3-11 NE
MUZE SE PROHLASIT PROHLASEN | SHODY PROHLASEN| SHODY
SHODA S 61000-3-11 S 61000-3-11 a spInéni pozadavku S 61000-3-11 a spInéni pozadavku
¢lanku5.1 b) ¢lanku 5.1 a)
ZODPOVEDNOST VYROBCE
ZARIZENI
ZODPOVEDNOST UZIVATE-
LE/DODAVATELE ELEKTRINY POZNAMKA Dohoda podie tohoto instruk&niho bloku
mize zahrnovat zesieni sité nebo néktera jina opatfeni
zabrafujici interferenci s jinym zafizenim odbératele
/ NE
schopnost SOUHLAS DODA-
dodavky proudu VATELE ELEKTRI- Zact < Zimex
>100A NY/UZIVATELE
ANO ANO ANO
\ 4 v
PRIPOJENI PRIPOJENI PRIPOJENI PRIPOJENI

Obrazek 5 — Vyvojovy diagram znazornujici postupy vyhodnoceni a zkousky vedouci k pfipojeni zarizeni
do soustavy nizkého napéti

7 Sumachni zakon

Bylo zjisténo, Ze spojovani ucinku kolisani napéti od rliznych instalaci vyjadfenych individualnimi mirami viemu
flikru Psy maze byt vyjadfeno nasledovné:

()

kde
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P je velikost vysledné drovné kratkodobé miry viemu flikru pro uvazovanou agregaci (spojovani neékolika po
sobé nasledujicich hodnot daného parametru, pfiCemz kazda z nich je urena ve stejném ¢asovém intervalu, za
Ugelem ziskani hodnoty reprezentuijici del$i éasovy interval; viz CSN EN 61000-4-30) zdrojd flikru (pravdépo-
dobnostni hodnota);

Py je velikost riznych zdroja flikru nebo drovni emise uréenych ke spojovani;

o je exponent, ktery zavisi na rlznych faktorech diskutovanych nize.

POZNAMKA  Stejna rovnice se mize pouZit i pro dlouhodobou miru viemu flikru Py

Bé&Zné se pouziva hodnota a = 3 (,kubicky sumacni zdkon") jiZ del8i dobu béZné pouzivana pro scitani Pg (nebo
P) za pfedpokladu, Ze se nevyskytla dodate€na informace opraviujici pouZiti jiné hodnoty.

Pst :%,Zps:ii ®)
Plt = 31 ZF)“:T (4)

Dfivéjsi studie skupin obloukovych peci ukazaly, Ze hodnota exponentu o zavisi na charakteristikach hlavniho

zdroje kolisani. VSeobecné se exponent zmenSuje se zvétSovanim pravdépodobnosti naristl sou¢asnych ko-

lisani a pfi vyskytu dodate&né informace opraviujici pouZiti jiné hodnoty je mozno se fidit nasledujicimi doporu-

¢enimi:

— a = 4: by se mélo pouzit pro s¢itani flikru pokud sou€asna kolisani jsou velmi nepravdépodobna (napf. spe-
cifické ovladace zafizeni jsou instalovany tak, aby sou¢asnym kolisanim zabranily).

— o = 3: by se mélo pouzit pro vétsinu typu zdroja flikru, kde riziko sou¢asnych zmén napéti je malé. Pro bézna
pouZiti se tato kategorie doporucuje.

— a = 2: by se mélo pouzit, kde sou€asna kolisani jsou pravdépodobna (napf. sou€asné tavby na obloukovych
pecich).

— o= 1: by se mélo pouzit pokud je vysoka ¢etnost souc¢asnych zmén napéti (napf. souc¢asné rozbéhy moto-
rd).

8 Meze emise kolisani napéti zpisobenych instalacemi pfipojovanymi do soustavy
vn (MV)

Tato C¢ast normy se tyka elektrickych a elektronickych zafizeni, ktera se pfipojuji do soustavy vysokého napéti.
Tato ¢ast normy se tyka primyslovych zafizeni, ktera se pfipojuji do elektrickych soustav uzivatele distribu¢ni
soustavy pfipojenych ve spole€ném napajecim bodu do soustavy vysokého napéti.

8.1 Etapa 1: zjednodusené vyhodnoceni emise kolisani napéti

Vyznam etapy 1 je v jednoduchosti rozhodovani o pfipojovani malého poctu malych odbér emitujicich kolisani
napéti.

Kolisani napéti instalace se mlze akceptovat bez dalSiho vySetfovani pokud pomér zmén zdanlivého pfikonu
AS a zkratoveého vykonu soustavy Sy vyjadfeny v procentech je v mezich podle nasledujici tabulky.

Tabulka 2 — Meze relativnich zmén pfikonu jako funkce poétu zmén r za minutu

r K=(AS / Sg¢)max
min™’ %
r> 200 0,1
10<r<200 0,2
r<10 0,4
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8.2 Etapa 2: meze emise vztazené ke skute€énym charakteristikdm distribu€ni soustavy

V této etapé je pfislusna planovaci uroven rozdélena pro kazdého uzZivatele distribu¢ni soustavy podle jeho
podilu pfikonu, ktery odebira ze soustavy. Toto zajiStuje, aby celkova emise do dané soustavy nezplsobila
prekro€eni planovacich urovni.

Nize uvedeny pfistup pfedpoklada Sifeni rusivého flikru v distribu¢ni soustavé podle jednoduchych zakonitosti.

— Pfistup je zaloZen na sumacnim zdkonu uvedeném v kapitole 7.

— Hodnoty flikru se budou pfenaset smérem od zdroje s Utlumem (koeficient pfenosu mensi nez 1, napf. 0,8).

— S ohledem na zkratové vykony je mozno pfispévky z niz8i do vy3Si napétové urovné povazovat za zanedba-
telné.

8.2.1 Souhrnné emise uréené k rozdéleni mezi uzivatele distribuéni soustavy

Uvazujme typickou distribuéni soustavu znazornénou na obrazku 6 za cilem stanoveni mezi emise v distribucni
soustavé vn (MV).

Nadiazena L
soustava ( PstUS)

vvn (HV)
nebo vn (MV)

TPstUM

St
MV (Lpstmv)

Gestvy [~—

SMV =St'SLV

SL\/

Legenda k obrazku a k nasledujicimu textu:

MV vySetfovana soustava vn (Medium Voltage )

LV vySetfovana soustava nn (LowVoltage )

us nadfazena soustava (Upstream System)

St schopnosti dodavky vykonu

S dohodnuty pfikon

Lpst uroven kratkodobé miry viemu flikru

Gpst souhrnny prispévek ke kratkodobé mife viemu flikru

Obrazek 6 — Priklad vySetfované distribuéni soustavy vysokého napéti pro rozdéleni prispévku

Nejprve je nutné aplikovani sumacéniho zakona (rovnice 2) pro uréeni souhrnného pfispévku vSech zdroju flikru
pfitomnych v konkrétni distribu€ni soustavé vysokého napéti MV. Flikr v této distribuéni soustavé je vysledkem
kombinovani urovné flikru pfichazejiciho z nadfazené soustavy (je tfeba poznamenat, Ze nadfazena soustava
muze byt vvn nebo vn soustava, pro kterou pfechodné planovaci Urovné byly stanoveny pfedem) a urovni flikru,
které jsou nasledkem vSech kolisajicich napéti instalaci pfipojenych k vySetfované soustavé MV. Tato uroven
flikru by neméla prekrocit planovanou urover ve vySetfované soustavé MV (viz obrazek 6), danou vztahem:
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I—%stmv = G\/GgstMV+ TlgstUM ’ Lcl(:’stUS ()
kde

o Gpgmv je maximalni souhrnny pfispévek k urovni flikru pfichazejici od uhrnu MV instalaci, které mohou
byt napajeny ze sbérnice MV;

o Lpsivv j€ planovaci uroveri pro flikr (P nebo Py podle kapitoly 4) v soustavé MV;

o Lpsus je planovaci uroven pro flikr v nadfazené soustavé (protoze mohou byt potfeba rlizné planovaci
urovné pro urovné prechodnych napéti mezi vn a vvn-zvn, byla jako obecny termin pouzita planovaci
uroven nadfazené soustavy);

e Tpswm je koeficient pfenosu flikru (Pg nebo Py) z nadfazené soustavy do vySetfované soustavy MV (ma-
Ze se urcit simulaci nebo méfenim podle pfilohy B technické zpravy IEC/TR 61000-3-7).

e o je sumacdni exponent, ktery se obvykle rovna 3 (viz kapitola 7).

Algebraickou Upravou rovnice 5 souhrnny pfispévek flikru, ktery se mlze pfidélit uhrnu MV instalaci napajenych
z vySetfované soustavy MV, je dan vztahem:

_ a a a
GPstMV - %/LPstMV - TPstUM ’ LPstUS (6)

8.2.1.1 Priklady souhrnnych prispévku flikru uvazujicich koeficienty prenosu

PFi pouziti orientacni hodnoty planovaci urovné podle tabulky v kapitole 4 a koeficientu pfenosu flikru mezi HV
a MV o hodnoté 0,9 (podle tabulky B.1 v technické zpravé IEC/TR 61000-3-7B.1), bude souhrnny pfispévek
flikru vSech instalaci MV:

Geyv = %/L?:’stMV_ T§stUM : L%ztus = %/0’903 -09°.08° =0,71

Obdobné na urovni nizkého napéti LV pfi pouziti orientacni hodnoty planovaci urovné napf. Pg = 1 a koeficientu
prenosu flikru mezi MV a LV o hodnoté 1,0, bude souhrnny pfispévek flikru vSech instalaci LV:

GPstLV = 3\/L3PstLV_ T|=3stULM ’ LqPitMV = 3\/1,03 - 1,03 : 0,93 =0,65

8.2.1.2 Individualni meze emise

Kazdému uzivateli distribuéni soustavy bude povolen jen zlomek souhrnnych mezi emise Gpgyyy. Pfiméfenym
pfistupem je pouZiti podilu dohodnutého pfikonu S; a schopnosti dodavky vykonu S; do soustavy MV. Takovéto
kritérium je ve vztahu ke skuteCnosti, Ze dovoleny pfikon uzivatele distribuéni soustavy je &asto spojen
s podilem na investi¢nich nakladech soustavy.

Pfi pouziti rovnic 3 a 4 sumacniho zakona budou individualni meze emise

, S.
EPsti = GPstMV g (S——IS) (7)
t LV
/ S.
EPIti = GPItMV g (S——IS) (8)
t LV

o Epsi a Epgijsou meze emise flikru instalace i pfimo napajené z MV;

kde

e Gpgmy jsou maximalni souhrnné prispévky k urovnim flikru pfichazejici od thrnu MV instalaci, které mo-
hou byt napajeny z vySetfované soustavy MV dané rovnici (6);

e S; = P; /lcosp; je dohodnuty pfikon instalace uZivatele distribuéni soustavy i, nebo jmenovity vykon
v MVA vySetfované ruSivé instalace (bud zatézi nebo generatoru);

e S; je schopnosti dodavky vykonu do vySetfované soustavy véetné opatfeni pro budouci narlst zatézi.
Si by mohla také zahrnovat pfispévek z rozptylenych generatord, je vSak tfeba poZadovat podrobné ur-
¢eni jejich ucinného pfispévku ke zkratovému vykonu;
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e S|y je celkovy vykon nizkonapétovych instalaci napajenych z vySetfované soustavy vcetné opatfeni
pro budouci narust zatézi;
e o jesumacni exponent.

POZNAMKA Rozptylené generatory véak mohou byt také zdrojem kolisani napéti a je s tim tfeba pogitat.

V nékterych mistech se mlze stat, ze stavajici uroven flikru je vy$Si nez normalni podil stavajici instalace.
V takovém pfipadé se mez emise pro jakoukoliv novou instalaci zmensi nebo by se mohla zvétsit schopnost
absorpce harmonickych.

U uzivateld distribucni soustavy, ktefi maji nizky dohodnuty pfikon mize vySe uvedeny postup vychazet
s nerealné nizkymi mezemi. Meze emise se pak stanovi podle tabulky 3.

Tabulka 3 — Minimalni meze emise

Epsti Epiti
0,35 0,25

8.3 Etapa 3: pfripojovani za mimoradnych okolnosti

Za nékterych okolnosti mlze provozovatel distribu€ni soustavy pfipustit ruSivou instalaci emitujici kolisani napé-
ti nad zakladnimi mezemi dovolenymi v etapé 2. To je zejména pripad, kdy meze etapy 2 jsou odvozeny pfi
pouziti typickych avsak opatrnych charakteristik distribu¢ni soustavy. Nasledujici faktory mohou dovolit vyuzit
rezervu soustavy pro umoznéni vysSich mezi emise, napfiklad:

o Ne&které instalace nevytvareji vyraznéjsi flikr, protoZe neobsahuji velka zafizeni. Proto schopnost do-
davky vykonu ze soustavy nemusi byt v nékterych dobach vyuZita.

e Sumacni zakon mize byt v nékterych pfipadech pfili§ konzervativni; napfiklad nékteré instalace emitu-
jici kolisani napéti nemusi pracovat soucasné. Mlze se stat, Ze nékteré instalace se nikdy neprovozuiji
soucCasné s ohledem na omezeni soustavy a zatéze.

e V nékterych pfipadech se mohou definovat vy&Si planovaci urovné po novém pfifazeni planovacich
urovni mezi vn a vvn pro pocitani s mistnimi jevy jako je zvlastni efekt Gtlumu nebo absence rusivych
instalaci na urg¢ité arovni napéti.

e V nékterych pfipadech rusivé instalace mohou v normalnich konfiguracich soustavy byt ve shodé
s jejimi mezemi emise, zatimco pfi nahodou zhorSenych konfiguracich soustavy (napf. pokud blizky ge-
nerator je mimo provoz) se meze etapy 2 nahodné prekracu;ji.

Ve vSech téchto pfipadech mlze provozovatel nebo vlastnik soustavy rozhodnout o pfidéleni vysSich mezi emi-
se vramci etapy 3. Vzdy se vSak musi provést pecliva studie pfipojeni pfi respektovani pfedchazejiciho flikru
a ocekavaného prispévku od vySetfované instalace pfi riznych moznych provoznich podminkach. Pfipustnost
vy$Sich mezi emise bude poskytnuta uzivateli distribuéni soustavy jen podmineéné a omezeni mlze specifiko-
vat pfimo provozovatel nebo vlastnik distribu¢ni soustavy:

8.4 Vyvojovy diagram postupu vyhodnocovani

Obrazek 7 uvadi prehled postupu vyhodnocovani. Postup vyhodnocovani je aplikovatelny jak pro miru viemu
flikru Pgtak i Py, Cetnost zmén r na obrazku je pocet zmén r za minutu podle tabulky 2 v etapé 1.
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Stanoveni planovacich drovni

> vysetiované soustavé

Ly & definovani prislusnych
charakteristik soustavy

ETAPA 1

Dohodnuty prikon §;
a cetnost zmén r
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ODBERATEL

ANO

{ Souhlas )=

ﬂ.S.— ! 55c = K%
(K zavisi na Cetnostir)

ETAPA 2

Uréeni pripustného souhmného
prispévku Gp,, ve

h 4

Uréeni meze emise pro
instalaci i, Epsy

y

NE

Urceni Urovné emise pro

v

P oskymuti prishusnych
cha rakteristik soustavy

umoZn ujici uréeni Grovni emise

ANO

h 4

instalaci i, Py

ANO

Py < Epgy

NE
h 4

Uplatnénidalsich
opatfeni pro zmens en
urovni emise

Py < Epyy

NE

ETAPA 3

h 4

Provedeni podrob né studie pro uré en
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Obrazek 7 — Vyvojovy diagram postupu vyhodnocovani v distribu¢ni soustavé vn
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9 Meze emise harmonickych zplisobenych instalacemi pripojovanymi do soustav vvn
(HV)

9.1 Etapa 1: zjednodusené vyhodnoceni emise harmonickych

Pro pfipojovani do soustav vvn v etapé 1 se mohou pouzit stejna kritéria jako v ¢lanku 8.1.

9.2 Etapa 2: meze emise vztazené ke skuteénym charakteristikam distribuéni soustavy

Pfistup je obdobny jako pro vn instalace (viz 8.2). AvSak v konkrétnim pfipadé vvn instalaci zpUsobujicich ko-
lisani napéti by podil souhrnné urovné flikru uréeny k rozdéleni mezi kazdého uzivatele mél byt zalozen na cel-
kovém dostupném vykonu pro v8echny instalace vvn a ne na celkové schopnosti dodavky vykonu soustavy. Je
to zpusobeno tim, Ze pFispévek vn a nn instalaci zpusobujicich kolisani napéti na uroven flikru se maze za-
nedbat a proto pfi ur€ovani moznych emisi flikru v soustavach vvn se instalace vn a nn nemusi zahrnovat do
celkové schopnosti dodavky vykonu.

9.2.1 Urceni celkového dostupného vykonu

Je-li §;zdanlivy vykon instalace i a Sy (Signv) celkovy dostupny vykon pro uzivatele distribuéni soustavy v misté
vyhodnoceni soustavy vvn (HV), pak pomér S/Syy (Si/Sieny) je zakladni veliina pro uréeni mezi emise podle
postupu v etapé 2.

9.2.1.1 Prvni aproximace

UrCeni celkového dostupného vykonu S; v soustavach vvn je mnohem sloZit&jdi nez v pfipadé soustavy vn.
Pokud se vysetfuje pfipad instalace primyslového uzivatele distribuéni soustavy pfipojovaného v dané sousta-
vé vvn jako prvni zakladni informace je predpovéd tokd vykonu berouci v ivahu rozvoj soustavy v budoucnu.

Sout Siﬂ
Sin [ Sin
VANVYVY

1_

ANVVYYVY
Sin — Sou‘c

SOUt Sout

Obrazek 8 — Ur€eni S; v jednoduché soustavé vvn

Celkovy dostupny vykon se urci jednoduse:

St = Z Sout 9)
kde

e S; (vMVA) je aproximace celkového pfikonu vSech instalaci, u kiterych meze emise je tfeba pfidélit
v predvidatelné budoucnosti. V tomto pfipadé to je soucet vykonl odtékajicich z vySetfované sbérnice;

e Sout (v MVA) je vykon odtékajici z vySetfované sbérnice vvn (zvn) (v€éetné rezervy pro budouci narust
zatéze);
e S;, (v MVA) je vykon pfitékajici do vySetfované sbérnice.
Tato prvni aproximace S;je konzervativni a pokud vede k nerealistickym mezim emise doporuduje se nasleduji-
ci druha aproximace.
9.2.1.2 Druha aproximace

Pokud v nejblizSim okoli vySetfované rozvodny je dulezita instalace zpUsobuijici kolisani napéti doporucuje se
nasledujici postup.
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Obrazek 9 — Uréeni S; v mfizové soustavé vvn a zvn

Oznaéme vySetfovany uzel "1" a obdobné "2", "3" , atd. ostatni uzly umisténé v okoli vy3etfovaného uzlu, pak
hodnoty dostupného vykonu StHvi1, SiHvz, StHva. . . se vypoctou podle rovnice (9) pfi€emz se ignoruje vykon S
tekouci mezi témito uzly.

Na sitovém kmito¢tu se vypoctou koeficienty viivu Ko-1, Ks-1,. . . (koeficient viivu Kn-m je zména napéti, ktera je
zpUsobena v uzlu m pokud jednotkova zména napéti je aplikovana v uzlu n; vypocet Kn-m obvykle vyZaduje poci-
taCovy program).

Alternativni pFistup je zalozen na aplikovani zatéze (nebo trojfazového zkratu pres urcitou impedanci) na sbér-
nici n pfi zaznamenam napéti na sbérnicich m a n. Koeficienty vlivu se pak mohou definovat mezi shérnicemi m
an jako K- m—(Um Um )/(Un-Un ), kde Um a Un jsou napéti na sbérnicich m a n pficemz zatéz je aplikovana na
sbérnici n a Um” i Un’ jsou odpovidajici napéti bez aplikovani zatéze.

Precizné&jsi metoda, zaloZzena na typické analyze dat a technik zkratu, je uvedena v pfiloze F technické zpravy
IEC/TR 61000-3-7.

P¥i této druhé aproximaci se rovnice (9) nahradi rovnici
Strv = Stnvt + (Ka-1)" Strvz + (K21)* St + - -

s pfidanim dal$ich ¢lent (K,.m)* Siuvn (Obvykle se pouzije a=3) pokud zUstavaji vyznamné ve srovnani s Siyyy1.
Obvykle je pfipustné ukongit pfi€itani pokud zmény S,y jsou mendi nez 10%. Obdobny postup vypodtu je moz-
né aplikovat pro Sigpy.

9.2.1.3 Individualni meze emise

PFi pocitani s doporu¢enym sumacnim zakonem (rovnice (3) a (4)) individualni meze emise (Eps; @ Epyj) jsou
pak dany rovnicemi (10) az (13) pfi pouZiti a=3:

Pstl = PstHV g S (10)
EPstl = PstEHV g S (11)
tEHV
S.
EPIti = GPItHV g S : (12)
tHV
EPIti = GPItEHV a (13)
tEHV

kde
Epsii @ Epyi jsou meze emise flikru pro instalaci i;

Gpsthv(erv) Nebo Geyny(env) je maximalini souhrnny pfispévek k urovnim flikru (Ps nebo Py) vSech kolisajicich in-
stalaci, které se mohou pfipojit k pfislusné soustavé vvn (HV) (viz nize uvedena rovnice 14);

Si= P;/cosg; je dohodnuty zdanlivy pfikon instalace i

Sinv Nebo Sy je Cast schopnosti dodavky vykonu prislusné soustavy vvn (HV), ktera je vyclenéna pro pfislusné
instalace (rovnice 9).
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Urceni souhrnného pfispévku (Gpstiy nebo Env) @ rozdéleni planovacich Urovni mezi rizné €asti soustavy vvn
vyzaduje prostudovani vyhodnocovani u¢inkd riznych kolisajicich instalaci pfi respektovani vyvoje konfigurace
soustavy, zalozZeni zatézi a o¢ekavany procentni podil kolisajicich instalaci. V kazdém pfipadé prispévek kom-
binovaného flikru pfidéleného kolisajicim instalacim vvn by mél byt takovy, aby vyhovél planovacim drovnim
Lpsthv PFi respektovani prenosového koeficientu ze zvn do vvn (Tpgieny.nv) podle rovnice (14).

a o o
%/GPstHV + TPstEHV—HVGPstEHV < LPstHV (14)

V nékterych mistech se mlze stat, Ze stavajici uroven flikru je vy$si nez normalni podil stavajici instalace.
V takovém pfipadé se mez emise pro jakoukoliv novou instalaci zmensi nebo by se mohla zvétsit schopnost
potladeni kolisani napéti.

U uzivateld distribu¢ni soustavy, ktefi maji nizky dohodnuty pfikon mize vySe uvedeny postup vychazet
s nerealné nizkymi mezemi. Meze emise se pak stanovi podle tabulky 5.

Tabulka 5 — Minimalni meze emise

Epsti Epii

0,35 0,25

9.3 Etapa 3: pripojovani za mimoiradnych okolnosti

V soustavé vvn se postupuje obdobné jako v ¢lanku 8.3.

10 Rychlé zmény napéti

10.1 Analyza hodnoceni

NaruSovani zrakového vnimani vyvolané flikrem je nejCastéjSim diivodem omezovani zmén a kolisani napéti
zpUsobenych kolisanim odbérl instalaci. S ohledem na zafizeni citliva na rychlé zmény napéti je vSak tfeba,
aby provozovatelé distribu¢nich soustav udrzovali velikost t&échto zmén v mezich a uzivatelé distribu¢ni sousta-
vy tyto zmény nezplsobovali i kdyz z hlediska flikru mezim jejich instalace vyhovuji. V tomto kontextu rychlé
zmeény napéti se povazuji za zmény efektivni hodnoty napéti zakladniho sitového kmitoCtu trvajici nékolik peri-
od.

Jednoduché hodnoceni relativni rychlé zmény napéti je mozno provadét podle nasledujicich rovnic a obrazku:

=1, - jl, (15)
Z|_ = R|_ + jXL (16)
d L | UO
W
Yo Zatez U "z,

Obrazek 10 — Ekvivalentni obvod a vektorovy diagram pro jednoduché hodnoceni
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Obrazek 11 — Priklad rychlé zmény napéti pfi rozbéhu motoru
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Obrazek 12 — Priklad rychlé zmény napéti pfi zapnuti kondenzatoru

Pro jednofazové a symetrické trojfazove zatéze

AU = Al - R+ Alg - X (17)

10.2 Kompatibilni aroven

Za normalnich okolnosti jsou hodnoty rychlych zmén napéti omezeny na 3 % jmenovitého napajeciho napéti.
Obcas se v8ak mohou ve verejné distribuéni soustavé vyskytnout skokové zmény napéti prekracujici 3 %.

POZNAMKA Podle soudasné praxe hodnota 3 % odpovida b&Znym rychly zmé&nam napéti, které se mohou vyskytnout
dvakrat za hodinu.

Soucasny vyskyt rychlych zmén napéti je prakticky s velmi malou pravdépodobnosti. Z tohoto divodu neni tre-
ba aplikovat sumacni zakon. Pro malou €etnost vyskytu neni tfeba statistické vyhodnocovani.

10.3 Planovaci trovné

Tyto Urovné napéti se mohou pouzit pfi ur€ovani mezi emise rychlych zmén napéti. Planovaci Urovné specifiku-
je provozovatel distribu¢ni soustavy na vSech napétovych urovnich jako interni ukazatele kvality provozovatele
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distribu¢ni soustavy, které miize na zadost poskytnout individualnim uzivateldm distribu¢ni soustavy. Jedna se
o indikativni hodnoty, které se pfipad od pfipadu lisi v zavislosti na struktufe a okolnostech distribuéni soustavy.

Planovaci urovné v soustavé vn se odvozuiji z kompatibilni irovné. V soustavé vvn se odvozuji podle stavajicich
zkuSenosti s vyskytem v soustavé vvn a podle potifeby rozliSeni rozpéti mezi soustavami vn a vvn pro ucely
celkové koordinace EMC.

V tabulce 6 jsou uvedeny indikativni planovaci Urovné pro rychlé zmény napéti AU/Uy . Tyto indikativni planova-
ci urovné zavisi na Cetnosti vyskytu, pficemz malo ¢etné zmény zde pokryty nejsou i kdyz v nékterych sousta-
vach mohou mit vyznam.

Tabulka 6 — Indikativni planovaci urovné pro rychlé zmény napéti

Pocet zmén AU/Uy
n %
vn vvn
n <10 za hodinu 3 2,5

POZNAMKA 1 V soustavach vvn pFipustné zmény napéti jsou v Sirokém rozsahu s ohledem na rozsah napétovych trovni
(napf. od 35 kV do 500 kV).

POZNAMKA 2  P¥i mimofadnych podminkach soustavy mohou byt pFipustné vy$si hodnoty.

POZNAMKA 3  Pfipustné zmény napéti AU/Uy (%) a podet zmén v dané dobé& by se mél stanovit tak, aby poget zmén veli-
kosti AU/Un nepiekrocil pocet specifikovany v celkové dobé& odpovidajici Eetnosti (napf. ne vice nez 4 zmény o velikosti 6%
jsou dovoleny v soustavé vn béhem jakékoliv jedné doby 24 hodin).

10.4 Meze emise

Doporucena koordinace je zalozena na odvozeni individualnich drovni emise z planovacich Urovni tak, aby se
udrzela celkova elektromagneticka kompatibilita (EMC). Protoze indikativni planovaci urovné jsou definovany na
zakladé poctu vyskytl specifickych rychlych zmén napéti pfipustnych béhem specifické doby, musi byt meze
emise pro individualni instalace pfipad od pfipadu definovany provozovatelem soustavy pfi respektovani kon-
krétniho provozu a mozného nepfiznivého vlivu kazdé instalace, ktera maze zplsobovat rychlé zmény napéti ve
vySetfované distribuéni soustavé. Souhrnny U€inek vSech instalaci by nemél mit za nasledek rychlé zmény na-
péti pfekradujici planovaci urovné stanované provozovatelem nebo vlastnikem distribuéni soustavy.

POZNAMKA MuzZe byt nutné koordinovat emise flikru zinstalaci ve vn avvn v zavislosti na specifickych systémech
a umisténich vySetfovanych instalaci.

10.5 Postup vyhodnocovani vyhovéni planovacim urovnim a mezim emise

Pro rychlé zmény napéti zadna normalizovana metoda neexistuje. Proto se doporuc€uje postup zalozeny na
zméfenych zménach efektivni hodnoty (ve smyslu CSN EN 61000-4-30 efektivni hodnota je druha odmocnina
aritmetické stfedni hodnoty druhych mocnin okamzitych hodnot veli€iny po dobu specifikovaného ¢asového
intervalu) napéti odpovidajici jen slozce sitového kmito¢tu s pfechodnymi jevy odstranénymi. V praxi to zname-
na, ze pro vylouéeni nezadouciho vyhlazovani efektivni hodnoty zmény napéti zakladniho kmitoctu, by se mél
pouzit nejkrat$i mozny vice cyklovy méfici asovy interval (ve smyslu CSN EN 61000-4-30 zakladni mé&Fici ¢a-
sovy interval pro velikost parametru napéti v napajeci distribu¢ni soustavé 50 Hz musi byt 10 cykl{ ).

Minimalni doba mérfeni je jeden tyden. Celkova doba monitorovani by méla zahrnovat minimaini doby méreni
o€ekavanych maximalnich rychlych zmén napéti.
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