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PNE 34 8210

Predmluva
Zmény proti predchozi normé

Revidovana norma reaguje na nové zavedené evropské normy CSN EN 12 465, CSN EN 12 479,
CSN EN 12 509, CSN EN 12 510, CSN EN 12 511 a pr EN 14 229. Predpoklada se, Ze po vydani
CSN EN 14 229 se zrusi souvisejici CSN, které jsou s nové zavedenymi normami v rozporu.

Souvisejici CSN
CSN IEC 50(466) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 466: Venkovni elektricka vedeni (33
0050)

CSN EN 50 341 Elektricka venkovni vedeni s napétim nad AC 45 kV. Céast 1: V8eobecné pozadavky
— Spolecné specifikace (33 3300)

CSN 33 3301 Stavba elektrickych venkovnich vedeni s jmenovitym napétim do 52kV

CSN EN 50 341-2 Venkovni elektricka vedeni od AC 1 kV do AC 45 kV v&etné (pfipravuje se)
CSN 34 1090 Elektrotechnické piedpisy CSN. Pfedpisy pro prozatimni elektricka zafizeni

CSN prEN 14 229 Drevéné sloupy pro venkovni vedeni — véeobecné pozadavky (pfipravuje se)
CSN EN 12 465 Dfevéné sloupy pro venkovni vedeni — Pozadavky na trvanlivost (73 2844)

CSN EN 12 479 Drevéné sloupy pro venkovni vedeni — Rozméry — Metody méfeni a dovolené
odchylky (73 2842)

CSN EN 12 509 Drevéné sloupy pro venkovni vedeni — Zku$ebni metody — Stanoveni modulu
pruznosti, pevnosti v ohybu, hustoty a vlhkosti (73 1751)

CSN EN 12 510 Drevéné sloupy pro venkovni vedeni — Kritéria tfidéni podle pevnosti (73 2843)

CSN EN 12 511 Drevéné sloupy pro venkovni vedeni — Stanoveni charakteristickych hodnot (73
1718)

CSN 49 1582 Drevéné sloupy

CSN 73 0031 Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych pud. Zakladni ustanoveni pro vypocet
CSN 73 1701 Navrhovanie drevenych stavebnych konstrukcii

CSN 34 1090 Elektrotechnické piedpisy CSN. Pfedpisy pro prozatimni elektricka zafizeni

CSN 48 0055 Jehli¢naté sortimenty surového dFivi. Technické poZadavky.

CSN 49 0115 Drevo. Zistovanie medze pevnosti v statickom ohybe

CSN 49 0600-1 Ochrana dfeva. Zakladni ustanoveni. Cast 1: Chemicka ochrana

CSN 49 0609 Ochrana dreva - Skuganie akosti ochrany dreva

CSN 49 0615 Ochrana dieva - Technologické postupy impregnace dfeva proti biotickym $ktidctim
CSN 49 1531-1 Dfevo na stavebni konstrukce. Cast 1: Vizualni tfidéni podle pevnosti

Souvisici PNE

PNE 33 0000-1 Ochrana pfed urazem elektrickym proudem v distribu€ni soustavé dodavatele
elektfiny

PNE 34 8401 Soucasti venkovnich vedeni vefejného distribuéniho rozvodu do 1 kV

PNE 34 8601 Souc&asti venkovnich vedeni vefejného rozvodu vn do 35 kV

POZNAMKA - Problematiku stoZarovych patek ze Zelezového betonu fesila ON 72 3184.
Vypracovani normy

Zpracovatel: EGU Brno, a.s., ICO 46900896, Ing. Lehky

Oborové normalizaéni stfedisko elektroenergetiky: UJV ReZ, a.s. divize Energoprojekt Praha. Ing.
Jaroslav Barta
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1 Predmét normy

Tato norma plati pro navrhovani jednoduchych i slozenych dfevénych sloupll vetknutych pfimo do
zemé nebo upevnénych na patkach, pouzZivanych pfi vystavbé elektrickych venkovnich vedeni
s jmenovitym napétim do 45 kV a sdélovacich vedeni energetiky.

Norma nefeSi problematiku konzol a upeviovaciho materidlu.Norma se nevztahuje na nadzemni
sdélovaci vedeni.

2 Terminy a definice

Zakladni terminologie je podle CSN IEC 50(466) a souvisejicich norem. Pro ugely této normy jsou
pouzity nasledujici definice.

2.1. Jednoduchy sloup J: dfevény sloup vetknuty pfimo do zemé

2.2. Slozeny sloup D, U, S, A: svisla konstrukce sloZena ze dvou dfevénych sloup(i, vetknuta pfimo
do zemé

2.3. Jednoduchy patkovany sloup Jp: dfevény sloup upevnény na patce

2.4. Slozeny patkovany sloup Dp, Up, Sp, Ap: svisla konstrukce ze dvou dfevénych sloupd
upevnéna na patkach

2.5. Cep sloupu: horni &elo sloupu
2.6. Pata sloupu: dolni Celo sloupu

2.7. Délka sloupu: vzdalenost mezi Cepem a patou sloupu, u patkovanych sloupu vzdalenost mezi
¢epem sloupu a patou patky

2.8. Vyska sloupu: vyska ¢epu zalozeného sloupu nad zemi

2.9. Vrcholova sila: vodorovna sila puUsobici v ¢epu sloupu, ktera vyvozuje v kritickém prifezu
stejné ucCinky jako uvazované zatizeni sloupu

2.10. Patka: konstrukce k upevnéni sloupu nad povrchem zemé
2.11. Druhy sloupli: norma zahrnuje tyto konstrukce sloup:
sloup J - jednoduchy sloup vetknuty pfimo do zemé

sloup D - slozeny ze dvou nerozkro€enych sloupl spojenych navzajem pouze v ¢epu a paté,
vetknuty pfimo do zemé

sloup U - slozeny ze dvou sloupl rozkro¢enych na vzdalenost pouzitych spojovacich hmozdinek,
vetknuty pfimo do zemé

sloup S - sloZeny ze dvou sloupt rozkro&enych v paté& na 1 m, vetknutych pfimo do zemé

sloup A - slozeny ze dvou sloupt rozkro¢enych v paté na 2,5 a 3 m, vetknutych pfimo do zemé
sloup Jp - jednoduchy sloup upevnény na stozarové patce

sloup Dp - jako sloup D, ale upevnény na 1 nebo vice patkach

sloup Up - jako sloup U, ale upevnény na 1 nebo vice patkach

sloup Sp - sloZeny ze dvou sloupt upevnénych na patkach, rozkrodenych na 1,0 m

sloup Ap - slozeny ze dvou sloup(i upevnénych na patkach, rozkro¢enych na 2,5a 3,0 m

2.12. Rovina sloupu: svisla rovina prochazejici u slozenych sloupt osami obou sloupl

2.13. Vzpérna délka: pro potieby této normy se vzpérnou délkou rozumi u sloupl S a A vyska &epu
nad zemi, u sloupt Sp a Ap vy$ka ¢epu nad hornim upeviovacim Sroubem patky
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3. VSeobecné pozadavky

3.1 Zatizeni sloupii

Zakladni a mimoradné kombinace zatizeni dfevénych sloupt se uréuji podle CSN 33 3301 (viz &l. 4.5
a 5.5) (Bude nahrazena EN 50 341-2).

3.2 Druhy dieva

Na dfevéné sloupy Ize pouzivat dfevo jehli€natych i listnatych dfevin. Obvykle se pouziva dfevo
jehliénatych dfevin hlavné smrku, jedle a borovice.

Drevéné spojovaci soucasti (hmozdinky, koliky apod.) se zhotovuji ze dfeva tvrdych listnatych dfevin
(buk, dub aj.).

Bé&zné uzivané druhy dfeva a kédy jejich oznageni uvadi CSN EN 12 510 v tabulce &.1.

Obecné pozadavky na pfipravu dfeva, vizualni tfidéni, kontrolu charakteristik redukujicich pevnost a
jejich méfeni obsahuje CSN EN 12 510.

3.3 Moduly pruznosti a vypoctové pevnosti direva
Hodnoty modull pruznosti a vypoc¢tové pevnosti dfeva Ize urcit bud zkouskami nebo z nasledujicich

tabulek €.1 a 2. Zkusebni metody pro stanoveni modulu pruznosti, pevnosti v ohybu, hustoty a vihkosti
uvadi CSN EN 12 509. Zpusob zpracovani souboru provedenych zkousek udava CSN EN 12 511.

PFi pouziti hodnot vypoctovych pevnosti dfeva z tabulky ¢.1 nesmi nejvétSi mechanické napéti dieva

pfekroCit uvedené hodnoty.

Tabulka 1. Hodnoty vypoétovych pevnosti dieva R v [MPa]

Druh namahani Skupina I. | Skupina Il.
Tah, tlak ve sméru viladken, ohyb 18,80 24,70
Tlak kolmo na vlakna 4,50 6,50
Smyk ve sméru viaken 2,30 2,60
Smyk kolmo na vlakna 3,90 5,20

Do skupiny |. patfi jehlicnaté dfevo (smrk, jedle, borovice, modfin) nebo jiné dfevo s minimalni
pevnosti v tahu a ohybu alespor 50 MPa.

Do skupiny Il. patfi listnaté dfevo (dub, buk, jasan) nebo jiné dfevo s minimalni pevnosti v tlaku a
ohybu alespor 80 MPa.

Tabulka 2. Moduly pruznosti dieva E v [MPa]

Druh namahani Skupina I. | Skupina Il.
Tah, tlak ve sméru vilaken, ohyb 10000 12500
Tlak kolmo na viakna 300 600
Smyk ve sméru vlaken 600 800

3.4 Soucinitel vzpérnosti

Pro posouzeni vzpé&rné pevnosti tlagenych sloupt (sloupy S a A) jsou v tabulce &.3. uvedeny hodnoty
soucinitele vzpérnosti.
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Tabulka 3. Hodnoty soucinitele vzpérnosti dreva ¢

A=— Soucinitel vzpérnosti ¢ A=7

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 0,992 | 0,990 | 0,988 | 0,986 | 0,984 | 0,982 | 0,980 | 0,977 | 0,974 | 0,971 10
20 0,968 | 0,965 | 0,961 | 0,958 | 0,954 | 0,950 | 0,946 | 0,942 | 0,937 | 0,933 20
30 0,928 | 0,923 | 0,918 | 0,913 | 0,908 | 0,902 | 0,896 | 0,890 | 0,884 | 0,878 30
40 0,872 | 0,866 | 0,859 | 0,855 | 0,845 | 0,838 | 0,831 | 0,823 | 0,816 | 0,808 40
50 0,800 | 0,792 | 0,784 | 0,775 | 0,767 | 0,758 | 0,749 | 0,740 | 0,731 | 0,722 50
60 0,712 | 0,702 | 0,693 | 0,683 | 0,672 | 0,662 | 0,652 | 0,641 | 0,631 | 0,619 60
70 0,608 | 0,597 | 0,585 | 0,574 | 0,562 | 0,550 | 0,537 | 0,523 | 0,510 | 0497 70
80 0,484 | 0,472 | 0,461 | 0,450 | 0,439 | 0,429 | 0,419 | 0,410 | 0,400 | 0,391 80
90 0,383 | 0,374 | 0,366 | 0,358 | 0,351 | 0,343 | 0,336 | 0,329 | 0,323 | 0,316 90
100 | 0,310 | 0,304 | 0,298 | 0,292 | 0,287 | 0,281 | 0,276 | 0,271 | 0,266 | 0,261 100
110 | 0,256 | 0,252 | 0,247 | 0,243 | 0,239 | 0,234 | 0,230 | 0,226 | 0,223 | 0,219 1 110
120 | 0,215 | 0,212 | 0,208 | 0,205 | 0,202 | 0,198 | 0,195 | 0,192 | 0,189 | 0,186 | 120
130 | 0,183 | 0,181 | 0,178 | 0,175 | 0,173 | 0,170 | 0,168 | 0,165 | 0,163 | 0,160 | 130
140 | 0,158 | 0,156 | 0,154 | 0,152 | 0,149 | 0,147 | 0,145 | 0,143 | 0,142 | 0,140 | 140
150 | 0,138 | 0,136 | 0,134 | 0,132 | 0,131 | 0,129 | 0,127 | 0,126 | 0,124 | 0,123 | 150
160 | 0,121 | 0,120 | 0,118 | 0,117 | 0,115 | 0,114 | 0,112 | 0,111 | 0,110 | 0,108 | 160
170 | 0,107 | 0,106 | 0,105 | 0,104 | 0,102 | 0,101 | 0,100 | 0,099 | 0,098 | 0,97 170
180 | 0,096 | 0,095 | 0,094 | 0,092 | 0,092 | 0,090 | 0,090 | 0,089 | 0,088 | 0,087 | 180
190 | 0,086 | 0,085 | 0,084 | 0,083 | 0,082 | 0,082 | 0,081 | 0,080 | 0,079 | 0,078 | 190
200 | 0,078 | 0,077 | 0,076 | 0,075 | 0,074 | 0,074 | 0,073 | 0,072 | 0,072 | 0,071 | 200

POZNAMKA : Pro §tihlost A > 75 se hodnoty soucinitele vzpérnosti g uréi podle vztahu :

3100

gt [-]

3.5 Rozméry sloupti
V8eobecné pozadavky na rozméry sloupd, zpUsoby jejich méfeni a dovolené odchylky jsou obsazeny
v CSN EN 12 479.

Rozméry sloupu musi byt ur€eny celkovou délkou, jmenovitym primérem ve vzdalenosti 1,5m od paty
a jmenovitym priamérem cepu.

Informativni rozméry b&zné uzivanych dievénych sloupti uvadi CSN EN 12 479 v tabulce A.1 pfilohy
A

Minimalni dovolené priméry ¢epu dfevénych sloupl v zavislosti na typu a zplsobu uloZeni udava
tabulka 4.

Tabulka 4. Minimalni dovolené priiméry ¢ept difevénych sloupt v [cm]

Zpusob ulozeni

Typ sloupu . na
vzeml patkach

Jednoduchy (J, Jp) pro:

Pfipojky nn 13 11
vedeni nn 15 13
vedeni vn 16 14
kFizovatky vedeni vn 16 16
Slozeny (D, U, S, A, Up, Sp, Ap) pro:

vedeni nn a vh mimo kfizovani drah 13 11
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| Kiizovatky s drahou | 16 | 16 |

3.6 Jakost

Drevéné sloupy musi jakosti vyhovovat CSN EN 14 229 a souvisejicim normam. Zakladni pozadavky

trvanlivosti a rozmért obsahuje CSN EN 12 510.

3.7 Provedeni

Dievéné sloupy musi byt pfifiznuty na paté a vzpéry pro elektrické vedeni na &epu kolmo k podélné
ose, musi byt oloupany do béle a ¢ep sloupu chranén proti zatékani sefiznutim do tvaru stfiSky a pod.

3.8 Pozadavky na trvanlivost

Pozadavky na trvanlivost a impregnaci dfevénych sloupu pro elektricka venkovni vedeni stanovuje
CSN EN 12 465 a souvisejici normy.

3.9 Pouziti

Drevéné sloupy pro trvala zafizeni musi byt impregnovany, aby se zajistila dlouhodoba Zivotnost i
Casti vetknutych do zemé.

Vyjime€né Ize pouzit neimpregnované sloupy pfimo vetknuté do zemé u prozatimnich zafizeni podle
CSN 34 1090, za pfedpokladu, Ze budou osazeny v suchych nebo skalnatych padach.

Drevéne sloupy by nemély byt pfimo zabetonovany. Vypocet dfevénych sloupl neni tfeba pfedkladat
k zadosti o povoleni kfizovatky, jsou-li navrzeny ve smyslu CSN 33 3301 nebo nové pfipravovanych
evropskych norem.

3.10 Poskozeni sloupt hnilobou
Z technicko-bezpec&nostnich divodu je tfeba dfevéné sloupy kontrolovat a evidovat jejich stav. Tam,

kde se zjisti poSkozeni dfeva hnilobou nebo jinymi vlivy, které zpUsobi snizeni pevnosti sloupu je
tfeba provést nasledujici opatfeni:

U sloupt v bézné trati je tfeba poskozeny sloup vyménit nebo opatfit tak, aby vyhovoval pozadavkim
kladenym na nové sloupy (napf. upevnénim na patky atd.) v pfipadé, ze vlivem poskozeni klesne jeho
unosnost na polovinu.

U dfevénych kfizovatkovych sloupu pfi kfizenich s drahami nebo sdélovacimi vedenimi je tfeba sloup
vyménit nebo jinak opatfit, klesne-li jejich unosnost na 2/3 tnosnosti nového sloupu.

Poskozeni vnéjsi hnilobou

PFi uhnivani zvenku ma sloup:

- polovi¢ni unosnost, je-li hnilobou poskozeno nejvyse 37% puvodniho prafezu
- 2/3 Unosnosti, je-li hnilobou poskozeno nejvyse 25% puvodniho prifezu

Jako kritérium pro vyménu, patkovani nebo jiné opatfeni Ize pouzit tabulku 5, kterd udava velikost
uhnilé plochy priifezu sloupu v % v zavislosti na hloubce hniloby a rozsahu po$kozeni podél obvodu
sloupu (1/4, 1/2, 3/4 a cely obvod).

Tabulka 5. Uhnila plocha priifrezu v %

Hloubka | Rozsah poskozeni podél
hniloby ]obvodu sloupu
[cm] 1/4 1/2 3/4 1

4,8 9,6 12,4 19,2
9 18 27 36
13 26 39 52
16 32 48 64
19 38 57 76
22 44 66 88

NabhWON-=
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|l 10 | 25 | 50 | 75 | 100 |

B. Poskozeni vnitfni hnilobou
PFi uhnivani zevnitf ma sloup:

- polovi¢ni unosnost pfi poSkozeni nejvySe 70 % prifezu. Zbyvajici duty valec zdravého dfeva musi
mit tloudtku stény vétsi nez 2 cm

- 2/3 unosnosti, je-li tloustka stény zbylého dutého valce vétsi nez 3 cm

3.11. Rizna ustanoveni

Kazdy sloup musi byt opatfen udaji o:

- vyrobci,

- jeho délce, priiméru ¢epu a priiméru ve vzdalenosti 1,5m od paty sloupu a v paté sloupu,
- roku impregnace

DalSi doplfiujici udaje je mozné dohodnout mezi vyrobcem a odbératelem. Znaéeni sloupu musi byt
trvanlivé po celou dobu Zivotnosti sloupu, jasné zfetelné a Citelné osobou s normalni korekci zraku
bez dodateéného zvétSeni.

Dievéné sloupy na patkach se pod spodnim upeviiovacim Sroubem vhodné zajisti proti podélnému
roz8tipnuti, napf. vazem, paskem apod. Jsou-li upeviiovaci Srouby nahrazeny upeviiovacim
zarizenim, které nedovoluje podélné rozstipnuti sloupu, neni tfeba zajiStovat sloup proti rozstipnuti.

Pro bezpecCnost a ochranu zdravi pfi manipulaci s impregnovanymi sloupy plati zasady uvedené
v CSN 49 0600 ¢ast 1.

PFi ruéni manipulaci s impregnovanymi sloupy je tfeba uzivat vhodné pracovni pomacky.
Slozené sloupy (S a A) se v &epu spoji tak, aby se zamezilo vzajemnému posunu jednotlivych sloup.

Pro zvySeni mechanické pevnosti se sloupy A vyztuZuji alespoi jednou klestinou umisténou zhruba
v poloviné vzpérné vysky sloupu.

Paty sloupt S a A se spojuji obvykle dvéma klestinami. Paty sloupt upevné&nych na stozarovych
patkach musi byt minimalné 0,15 m nad zemi.
4. Vypocet sloupt

4.1. VSeobecné

Vypoctem podle &l. 4.3. az 4.8. se stanovi vypoctova unosnost sloupu.

U slozenych sloupti (U, S, A, Up, Sp, Ap) se uréuje vypodétova unosnost v roving sloupu a v roviné
kolmé na rovinu sloupu.

Hodnoty vypoctové unosnosti sloZenych sloupl plati za predpokladu, Ze spoje sloupu v ¢epu a na
patce spolehlivé pfendsi statické u€inky posouvajicich sil.

Vypo&tova unosnost sloupu se porovnava s vypodtovym zatizenim uréenym podle CSN 33 3301
(soucinitel zatizeni n = 1,3).

Podle vyznamu okolnich objektll, které by venkovni vedeni mohlo ohrozit se do vypoc¢tu hodnoty
vypoctového zatizeni zavadi soucinitel ucelu vy, (viz. CSN 73 0031), kterym se nasobi hodnota
soucinitele zatizeni n = 1,3.

Hodnoty soucinitele ucelu v,

vn = 1,00 pro pfipady podle &lank( 10.3., 10.4., 10.5. a 12.2.1. - CSN 33 3301
v» =0,90 pro ostatni pfipady, mimo doCasné stavby
v» =0,80 pro doCasné stavby s predpokladanou dobou zivotnosti do 5-ti let

4.2. Vypoctové veliciny

Modul prifezu W sloupu pro primér D je
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wol D? s
= m
32
Moment setrvacnosti I prifezu sloupu pro prdmér D je
| n-D* (m*]
= m
64
Polomér setrvacnosti pro kruhovy prirez je
=2 (m)
=— m
4

Stihlost A je pomér vzpérné délky a poloméru setrvagnosti i

b - vzdalenost os v paté sloupu u slozenych sloupt (rozkroCeni stozaru) [m]

D - prdmeér sloupu v misté vetknuti nebo u horniho Sroubu patky [m]

D, - prameér sloupu v poloviné vzpérné délky [m]

D45 - pramér sloupu ve vzdalenosti 1,5m od paty [m]

d - primér sloupu v ¢epu [m]

E - modul pruznosti dfeva [MPa]

m(E) - prdmérna hodnota modulu pruZnosti dfeva (ze zkousek dle CSN EN 12 509 a
12 511) [MPa]

F - vodorovna sila pUsobici v Eepu sloupu libovolnym smérem [kN]

F; - vodorovna sila plsobici v ¢epu sloupu ve sméru roviny sloupu [kN]

F, - vodorovna sila plisobici v Eepu sloupu ve sméru kolmém na rovinu sloupu [kN]
Fpy - vypoltovéa unosnost patky [kN]

F, - vypoctova unosnost sloupu pfi zatizeni v ¢epu vodorovnou silou [kN]

F.; - vypoctova unosnost sloupu s ohledem na vzpér pfi zatizeni ¢epu vodorovnou silou ve sméru
roviny sloupu [kN]

F. - vypoctova unosnost sloupu pfi zatizeni ¢epu vodorovnou silu kolmou na rovinu sloupu [kN]
f., — pevnost dfeva v ohybu (vypoétena z provedenych zkousek podle CSN EN 12 509 a 12 511)
¢ - soucinitel vzpérnosti [-]

h - vyska €epu sloupu nad zemi [m]

h, - vyska horniho Sroubu patky nad zemi [m]

h, - hloubka zaloZeni [m]

| - délka dfevéného sloupu [m]

I, -vzpérna délka [m]
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I; - vy3ka €epu sloupu od horniho Sroubu patky [m]

M, - vypoctovy ohybovy moment patky [kMm]

n - soucinitel zatizeni [-]

R - vypoctova pevnost dieva pro tah, tlak ve sméru vlaken, ohyb [MPa]
Stanoveni vypoctové unosnosti dfevénych sloupu Ize provést dvojim zplsobem.

V néavaznosti na nové zavedené CSN EN se k vypodtu pouzivaji hodnoty modulu pruznosti m (E) a
pevnosti dfeva sloupu f,, ziskané z provedenych zkou3ek podle CSN EN 12 509 a 12 511.

Pouziji se hodnoty vypoctovych pevnosti R a modulu pruznosti E z tabulek 1. a 2.

POZNAMKA: S ohledem na vlastnosti dfeva se mohou hodnoty vypoétovych unosnosti
stanovené zptisobem A a B znacéné lisit.

4.3. Sloup J

Jednoduché sloupy se navrhuji na zatizeni ohybem v misté vetknuti do zemé. Ohybovy moment
vyvolava vodorovna sila plsobici v ¢epu sloupu libovolnym smérem.

Priimér v misté vetknuti D

d F
D=d+0,007 h [m]
Zatézovaci moment M
h M=F h [KNm ]
Modul prifezu W
: W n-D? (]
i = m
|D 32
EN A | SaSa
h, Vypoétova tnosnost sloupu F,
n-D3
F = -R-10% [kN; m* m; MPa

Obrazek 1 - Sloup J

4.4 SloupDaU

Sloupy D a U se navrhuji stejné jako sloupy J. PFi vypoctu se v8ak bere dvojnasobny modul prifezu
jednoho sloupu.
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F Pramér jednoho sloupu v misté vetknuti D
D=d+0,007 h [m]
Zatézovaci moment M
h M=Fh [KNm]
| Modul prafezu W
il = m
T 16
| NRRR
h, | Vypoétova unosnost F,
n-D®
F = -R-10®*  [kN; m* m; MPa
Obrazek 2 - Sloup D
F Pouze u sloupd s minimalné &tyfmi hmozdinkami vzdalenymi od
sebe max 2 m, fadné stazenymi a zapusténymi nebo pfi pouZiti
jiného rovnocenného spoje, ktery zamezi vzajemnému posuvu
sloupl Ize pocitat s trojnasobkem modulu prafezu jednoho sloupu,
avSak jen plsobi-li sila v roviné sloupu.
| D
INZNS2

Obrazek 3 - Sloup U

10
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45 SloupSaA
Sloupy S a A se posuzuji na zatizeni vodorovnou silou plisobici v &epu ve sméru roviny sloupu a ve
sméru na ni kolmém.

Vypoctova unosnost pro smér zatiZzeni vroviné sloupu se ur€i sohledem na vzpér u dfiku
namahaného tlakem od vrcholové sily F;.

Vypoctova unosnost pro smér zatizeni kolmo k roviné sloupu vrcholovou silou F; se uréi s ohledem na
vypoctovou pevnost dfeva R v ohybu.

E, d F,
h qp
|
D
7N YONN
Rl T

Obrazek 4 - Sloup SaA

A. Vypoctova unosnost Fy; v roviné sloupu

Primér sloupu v poloviné vzpérné délky
h
D1=d+O,OO7E [m]

Soucinitel vzpérnosti ¢ se ur€i z tabulky 3 pro Stihlost A

Vypoctova unosnost F,

n-¢-b-R-D;
Fi SILAL AN 4 L.10° [ kN; m; MPa; m% m ]
Vypoctova unosnost Fy, v roviné kolmé na rovinu sloupu
D=d+0,007 -h
F n-D° R-10° [kN; m®; MPa ]
Y2 16h

11
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4.6 Sloup Jp
Vypoctova unosnost sloupu Jp se uréi stejné jako unosnost sloupu J. Navic je tfeba kontrolovat

vypoctovou unosnost pouZité patky.

. d F. Primér sloupu u horniho Sroubu stozarové
‘ patky

D=d+0,007 I, [m]

Vypoctova unosnost sloupu

N3

1, ‘ F-"" R.10° [kN: m* m; MPa ]
‘ “T 324, SRR

Vypoc&tova unosnost sloupu s ohledem na
vypoctovou unosnost patky

h, F,=—" [ kN; kNm; m ]

Pokud méa patka vypoctovy ohybovy
moment M, ve sméru os x a y rlizny, pocita
se s niZsi z uvedenych hodnot.

Obrazek 5 - Sloup Jp

Za vypoctovou unosnost se pak povaZuje bud unosnost sloupu nebo unosnost patky, podle toho,
ktera z nich ma niZ8i hodnotu.

4.7 Sloup DpaUp

Sloup Dp a Up se navrhuiji stejné jako sloupy Jp. PFi vypoctu se vSak bere dvojnasobny modul prifezu
jednoho sloupu.

U sloupu Up s minimalné &tyfmi hmozdinkami vzdalenymi od sebe maximalné 2 m, fadné stazenymi a
zapusténymi nebo pfi pouziti jinych rovnocennych spoju, které zamezi vzajemnému posuvu sloupl
Ize pocitat s trojnasobkem modulu priifezu jednoho sloupu, av§ak jen pUsobi-li sila v roviné sloupu.

4.8 Sloup SpaAp
Vypoé&tova tnosnost sloupti Sp a Ap v roviné sloupu a v roviné kolmé na rovinu sloupu se uréi stejné

jako u sloupu S a A. Navic je tfeba zkontrolovat vypoétovou Gnosnost patek v roving kolmé na rovinu
sloupu.

12
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F
1,/2
|1 a 1
|| o
ol TN R
o h Lp
"—:::—: —T=
Obrazek 6 - Sloup Sp a Ap
A. Vypoétova unosnost F,; v roviné sloupu
Primér sloupu v poloviné vzpérné délky
I
D1:d+0,007‘§l [m]
Soucinitel vzpérnosti ¢ se ur€i z tabulky 3 pro Stihlost A
-
i
Vypoctova unosnost v roviné sloupu F4
n-¢-b-R- D?
F. =T1-103 [ kN; m; MPa; m% m ]
B. Vypoctova unosnost F,,; v roviné kolmé na rovinu sloupu
Pramér sloupu u horniho Sroubu patky
D =d + 0,007 "I [m]
Vypoctova unosnost F,
F n-D” R-10° [kN: m®; MPa ]
= . . , m , a
127 161,

13
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Vypoctova unosnost patky Fp,

Za hodnotu vypoctoveé unosnosti se povazuje nizsi z hodnot F; a F,.

4.9 Nenormalizované sloupy

U slozenych dfevénych sloupu, které nejsou normalizovany (M sloupy, trojnohé a &tyfnohé pyramidy,
portaly a pod.) se statickym vypodétem uréi namahani dfeva. Vypoctena namahani nesmi prekrocit
hodnoty vypoctovych pevnosti dfeva R pro zpusoby namahani uvedené v tabulce 1.

410 Patky

Jako patek Ize pouzit dill nebo konstrukci z materiald, které vyhovi pozadavkim na dlouhodobou
zivotnost a vyhovi podminkam mechanického zatizeni bez poskozeni. Patky musi byt konstrukéné
navrzeny tak, aby spolehlivé pfenesly jak pfi¢na, tak i podélna zatiZzeni s ohledem k pouzitému
zpusobu upevnéni sloupu na patku. PoZzadavky na betonové patky pro venkovni elektricka vedeni
budou feSeny samostatnou normou PNE.

14
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5 Priloha - Vypocétové unosnosti drevénych sloupu

Nasledujici tabulky €.6. az ¢.14. udavaji hodnoty vypoctovych Unosnosti pro obvykle pouzivané typy
dfevénych sloupt. PFi vypoctech se uvazovala vypoctova pevnost dfeva v ohybu R=18,8 MPa podle
tabulky €.1., konicita sloupu do 7mm na 1m délky.

U sloupl uloZenych pfimo do zemé se uvazovala hloubka zalozeni h,=1,6m pro sloupy o délce 8 a

I
9m, h,=1,8m pro sloupy o délce 10 a 11m a hZ = g pro sloupy o délce 12 a vice metru.

U sloupll na patkach se uvazovala vzdalenost horniho Sroubu 1m od paty sloupu.

Tabulka 6. Vypoctova unosnost F, sloupu J

Délka Vypoétova tnosnost F, v kN podle priaméru sloupu v éepu d (cm)

sloupu 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
8 1,54 | 1,82 | 213 | 248 | 2,86 | 3,28 | 3,73 | 4,23 | 4,77 | 5,35
9 1,50 | 1,76 | 2,05 | 2,37 | 2,72 | 3,11 3,53 | 3,98 | 4,48 | 5,01
10 1,48 | 1,73 | 2,01 | 2,31 | 2,65 | 3,01 3,41 3,84 | 4,30 | 4,80
11 1,47 | 1,71 1,98 | 2,27 | 2,58 | 2,93 | 3,30 | 3,71 | 4,15 | 4,61
12 1,48 | 1,71 1,97 | 225 | 255 | 2,88 | 3,24 | 3,63 | 4,05 | 4,50
13 1,49 | 1,71 1,96 | 2,23 | 2,53 | 2,85 | 3,20 | 3,58 | 3,98 | 4,41
14 1,50 | 1,72 | 1,97 | 223 | 2,52 | 2,83 | 3,17 | 3,54 | 3,93 | 4,34
15 1,52 | 1,74 | 1,98 | 224 | 252 | 283 | 3,16 | 3,51 3,89 | 4,29

Tabulka 7. Vypoétova unosnost F, sloupu D

Délka Vypoctova unosnost F, v kN podle priaméru sloupu v ¢epu d (cm)

sloupu 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
8 308 | 364 | 426 | 495 | 572 | 655 | 7,47 | 8,46 | 9,54 | 10,71
9 3,00 | 352 | 410 | 4,74 | 544 | 6,21 7,05 | 796 | 8,95 | 10,02
10 296 | 346 | 4,02 | 463 | 529 | 6,02 | 6,82 | 7,68 | 8,61 9,61
11 295 | 343 | 3,95 | 453 | 517 | 5,86 | 6,61 742 | 8,29 | 9,23
12 295 | 342 | 393 | 449 | 510 | 577 | 6,49 | 7,27 | 8,10 | 9,00
13 297 | 343 | 3,92 | 447 | 5,06 | 571 6,40 | 7,15 | 7,96 | 8,82
14 3,00 | 345 | 3,93 | 447 | 504 | 567 | 6,34 | 7,07 | 7,85 | 8,69
15 3,04 | 348 | 3,96 | 448 | 504 | 565 | 6,31 7,02 | 7,78 | 8,59

Tabulka 8. Vypoétova Ginosnost F,; sloupu $

Délka Vypoétova unosnost F,; v kN podle priiméru sloupu v éepu d (cm)

sloupu 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
8 4,71 6,07 | 7,71 9,66 | 11,96 | 14,65 | 17,77 | 21,36 | 25,47 | 30,14
9 343 | 440 | 556 | 6,93 | 855 | 10,43 | 12,61 | 15,12 | 17,98 | 21,22
10 270 | 345 | 434 | 539 | 6,63 | 807 | 9,73 | 11,64 | 13,81 | 16,28
11 213 | 2,70 | 3,39 | 419 | 514 | 6,23 | 7,49 | 8,93 | 10,57 | 12,43
12 1,77 | 2,24 | 2,79 | 3,45 | 4,21 5,09 | 6,11 7,27 | 8,59 | 10,08
13 1,49 | 1,88 | 2,34 | 2,88 | 3,50 | 4,23 | 5,06 | 6,01 7,08 | 8,30
14 1,28 | 1,61 1,99 | 244 | 297 | 3567 | 426 | 505 | 594 | 6,95
15 1,11 1,39 | 1,72 | 210 | 2,55 | 3,06 | 3,64 | 4,31 5,06 | 5,91

15
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Tabulka 9. Vypoétova unosnost F,; sloupu A rozkroéeni 2,5 m

Délka Vypoétova unosnost F,; v kN podle priméru sloupu v ¢epu d (cm)
sloupu 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
8 11,77 | 15,18 | 19,28 | 24,16 | 29,91 | 36,63 | 44,42 | 53,40 | 63,67 | 75,36
9 8,57 | 10,99 | 13,89 | 17,33 | 21,37 | 26,08 | 31,53 | 37,79 | 44,94 | 53,06
10 6,75 | 8,62 | 10,85 | 13,49 | 16,58 | 20,18 | 24,33 | 29,10 | 34,53 | 40,69
11 532 | 6,75 | 8,47 | 10,48 | 12,84 | 15,58 | 18,73 | 22,33 | 26,43 | 31,08
12 442 | 559 | 6,98 | 8,62 | 10,53 | 12,74 | 15,28 | 18,18 | 21,47 | 25,20
13 3,73 | 470 | 585 | 7,19 | 8,76 | 10,57 | 12,65 | 15,02 | 17,71 | 20,74
14 3,20 | 4,01 | 498 | 6,11 7,42 | 893 | 10,66 | 12,63 | 14,86 | 17,37
15 2,78 | 348 | 430 | 526 | 6,37 | 7,65 | 9,11 | 10,77 | 12,65 | 14,77
Tabulka 10. Vypoctova unosnost F,; sloupu A rozkro€eni 3 m
Délka Vypocétova inosnost F,; v kN podle priméru sloupu v éepu d (cm)
sloupu 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
8 14,13 | 18,22 | 23,14 | 28,99 | 35,89 | 43,95 | 53,31 | 64,08 | 76,40 | 90,42
9 10,29 | 13,19 | 16,67 | 20,80 | 25,65 | 31,30 | 37,84 | 45,35 | 53,93 | 63,67
10 8,10 | 10,34 | 13,02 | 16,18 | 19,90 | 24,21 | 29,20 | 34,92 | 41,44 | 48,83
11 6,38 | 8,11 | 10,16 | 12,58 | 15,41 | 18,69 | 22,47 | 26,80 | 31,72 | 37,29
12 5,30 | 6,71 8,38 | 10,34 | 12,63 | 15,28 | 18,33 | 21,81 | 25,77 | 30,24
13 447 | 564 | 7,01 8,63 | 10,51 | 12,69 | 15,18 | 18,02 | 21,25 | 24,89
14 384 | 482 | 597 | 7,33 | 8,90 | 10,71 | 12,79 | 15,15 | 17,83 | 20,85
15 3,34 | 417 | 5,16 | 6,31 7,64 | 9,18 | 10,93 | 12,93 | 15,18 | 17,72
Tabulka 11. Vypoctova unosnost F, sloupu Jp
Délka Vypoétova unosnost F, v kN podle praméru sloupu v éepu d (cm)
sloupu] 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
8 1,06 | 1,27 | 1,51 1,78 | 2,08 | 2,41 2,77 | 3,17 | 3,60 | 4,07 | 458 | 5,13
9 1,06 | 1,26 | 1,48 | 1,74 | 2,02 | 2,33 | 2,66 | 3,03 | 3,43 | 3,87 | 4,34 | 4,85
10 1,06 | 1,26 | 1,47 | 1,72 | 1,98 | 2,27 | 2,59 | 294 | 3,32 | 3,73 | 4,17 | 4,65
11 1,08 | 1,27 | 1,48 | 1,71 197 | 225 | 2,55 | 2,88 | 3,24 | 3,63 | 4,05 | 4,50
12 1,10 | 1,28 | 1,49 | 1,71 1,96 | 2,23 | 2,53 | 2,85 | 3,19 | 3,57 | 3,97 | 4,40
13 1,12 | 1,31 1,51 1,73 | 1,97 | 223 | 2,52 | 2,83 | 3,16 | 3,52 | 3,91 4,32
14 1,15 | 1,33 | 1,53 | 1,75 | 1,99 | 2,25 | 262 | 2,83 | 3,15 | 3,50 | 3,87 | 4,27
15 1,19 | 1,37 | 1,56 | 1,78 | 2,01 226 | 254 | 283 | 3,15 | 3,49 | 3,85 | 4,24
Tabulka 12. Vypocétova Ginosnost F,, sloupu Sp
Délka Vypoétova unosnost F, v kN podle priaméru sloupu v éepu d (cm)
sloupu] 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
8 239 | 318 | 416 | 534 | 6,77 | 8,46 | 10,44 | 12,76 | 15,45 | 18,54 | 22,07 | 26,08
9 1,80 | 2,38 | 3,10 | 3,96 | 499 | 6,20 | 7,63 | 9,30 | 11,22 | 13,42 | 15,94 | 18,79
10 142 | 1,86 | 240 | 3,06 | 3,83 | 4,75 | 582 | 7,07 | 850 | 10,14 | 12,01 | 14,13
11 1,15 | 1,50 | 1,93 | 244 | 3,05 | 3,76 | 459 | 556 | 6,67 | 7,93 | 9,37 | 11,00
12 0,9 | 124 | 1,59 | 2,00 | 2,49 | 3,06 | 3,72 | 449 | 537 | 6,37 | 7,51 8,80
13 0,82 | 1,05 | 1,34 | 168 | 2,08 | 2,54 | 3,09 | 3,71 443 | 524 | 6,16 | 7,20
14 0,71 0,91 1,15 | 143 | 1,77 | 2,16 | 2,61 3,13 | 3,72 | 4,39 | 5,15 | 6,01
15 062 | 0,79 | 1,00 | 1,24 | 1,53 | 1,86 | 2,24 | 2,68 | 3,17 | 3,74 | 4,38 | 5,09
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Délka Vypoctova tunosnost F, v kN podle priméru sloupu v éepu d (cm)

sloupu] 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
8 597 | 7,95 | 10,40 | 13,36 | 16,92 | 21,14 | 26,11 | 31,91 | 38,62 | 46,35 | 55,17 | 65,20
9 450 | 596 | 7,74 | 9,89 | 12,46 | 15,51 | 19,08 | 23,24 | 28,04 | 33,55 | 39,84 | 46,97
10 3,54 | 465 | 6,01 7,64 | 9,58 | 11,87 | 14,56 | 17,67 | 21,25 | 25,36 | 30,03 | 35,33
11 287 | 3,75 | 482 | 6,10 | 7,62 | 9,40 | 11,48 | 13,89 | 16,66 | 19,83 | 23,43 | 27,49
12 2,40 | 3,11 397 | 500 | 6,22 | 765 | 9,31 | 11,23 | 13,43 | 15,94 | 18,78 | 21,99
13 204 | 2,63 | 3,34 | 419 | 519 | 6,36 | 7,72 | 9,28 | 11,07 | 13,10 | 15,41 | 18,00
14 1,77 | 2,27 | 287 | 358 | 442 | 539 | 6,52 | 7,82 | 9,30 | 10,98 | 12,88 | 15,02
15 1,55 | 1,98 | 250 | 3,10 | 3,82 | 464 | 560 | 6,69 | 7,94 | 9,35 | 10,95 | 12,74

Tabulka 14. Vypoctova unosnost F, sloupu A rozkroc¢eni 3 m
Délka Vypoétova unosnost F, v kN podle praméru sloupu v éepu d (cm)

sloupu] 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
8 7,16 | 9,55 | 12,47 | 16,03 | 20,30 | 25,37 | 31,33 | 38,29 | 46,35 | 55,61 | 66,21 | 78,24
9 540 | 7,15 | 9,29 | 11,87 | 14,96 | 18,61 | 22,90 | 27,89 | 33,65 | 40,26 | 47,81 | 56,36
10 425 | 558 | 7,21 | 9,17 | 11,50 | 14,25 | 17,47 | 21,20 | 25,50 | 30,43 | 36,04 | 42,39
11 345 | 450 | 578 | 7,32 | 9,14 | 11,28 | 13,78 | 16,67 | 20,00 | 23,79 | 28,11 | 32,99
12 287 | 3,73 | 476 | 6,00 | 7,46 | 9,18 | 11,17 | 13,47 | 16,11 | 19,12 | 22,54 | 26,39
13 245 | 3,16 | 4,01 | 503 | 6,23 | 7,63 | 9,26 | 11,14 | 13,28 | 15,72 | 18,49 | 21,60
14 212 | 2,72 | 3,44 | 430 | 530 | 647 | 7,82 | 9,38 | 11,16 | 13,18 | 15,46 | 18,02
15 1,87 | 2,38 | 3,00 | 3,72 | 458 | 557 | 6,71 | 8,03 | 9,52 | 11,22 | 13,14 | 15,29
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