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PNE 35 4212
1 VSeobecné

1.1 Rozsah platnosti

Tato norma plati pro tfifazové usekové spinate venkovniho provedeni na stfidavy proud, které jsou
schopny vypinat a zapinat stanoveny proud pfi jmenovitém napéti 25 kV a 38,5 kV a kmito¢tu 50 Hz.
Tato norma plati i pro pohony téchto spinacu.

VSeobecné zasady a predpisy této normy plati také pro Usekové spinace sestavené z jednopdlovych
jednotek a pro usekové spinace s uzemriovacem.

Tato norma neplati pro kombinace spinacl s pojistkami vn uvedené v €innost funkci pojistky.

Bézné pouzivané usekové spinace podle této normy jsou podle zpUsobu pouziti odpinaci. V dalSim textu
jsou tyto spinace oznacéeny jako usekové odpinace. Zvlastnim pfipadem jsou jednopédlové odpojovace do
vedeni.

1.2 Normativni odkazy

1.2.1  Citované a souvisici normy CSN
CSN 33 0010 Elektrotechnické pfedpisy. Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy

CSN IEC 60050-195 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 195: Uzemnéni a ochrana pied
urazem elektrickym proudem

CSN 33 0050-601 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 601: Vyroba, pfenos a rozvod
elektrické energie. V8eobecné

CSN 33 0050-602 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 602: Vyroba, pfenos a rozvod
elektrické energie. Vyroba

CSN 33 0050-604 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 604: Vyroba, pfenos a rozvod
elektrické energie. Provoz

CSN 33 0050-605 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 605: Vyroba, pfenos a rozvod
elektrické energie. Elektrické stanice

CSN 330120 Elektrotechnické predpisy. Normalizovana napéti IEC

CSN 330128 Elektrotechnické pfedpisy. Jmenovité kmitocty od 0,1 do 10000 Hz a jejich
dovolené odchylky

CSN 33 0340 Elektrotechnické pfedpisy. Ochranné kryty elektrickych zafizeni a predméti

CSN 33 0360 Elektrotechnické predpisy. Mista pfipojeni ochrannych vodi€l na elektrickych
pfedmétech

CSN 33 0405 Elektrotechnické predpisy. Navrhovani venkovni elektrické izolace podle stupné
znecisténi

CSN 33 1310 Elektrotechnické predpisy. Bezpecnostni predpisy pro elektricka zafizeni ur¢ena
k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace

CSN 33 2000-1 Elektrické instalace budov - Cast 1: Rozsah platnosti, i¢el a zakladni hlediska

CSN 33 2000-3 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni - Cast 3: Stanoveni zakladnich

charakteristik

CSN 33 2000-4-41  Elektrotechnické predpisy. Elektricka zaFizeni - Céast 4: Bezpe&nost - Kapitola 41:
Ochrana pfed urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-5-51  Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zafizeni - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - Kapitola 51: V8eobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52  Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zafizeni - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zarizeni - Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 3201 Elektrické instalace nad AC 1 kV
CSN 333210 Elektrotechnické predpisy. Rozvodna zafizeni. Spole¢na ustanoveni
CSN 33 3220 Elektrotechnické predpisy. Spole€na ustanoveni pro elektrické stanice
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CSN 33 3240 Elektrotechnické predpisy. Stanovisté vykonovych transformatort

CSN 33 3320 Elektrotechnické predpisy. Elektrické pfipojky

CSN 38 1754 Dimenzovani elektrického zafizeni podle G€inkl zkratovych proudu

CSN EN 50110-1 ed.2 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

CSN EN 50160 Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z vefejné distribuéni sité
CSN EN 60059 Normalizované hodnoty proud( IEC

CSN EN 60073 ed.2 Zakladni a bezpeénostni zasady pro rozhrani &lovék-stroj, znadeni a identifikaci -
Zasady kédovani sdélovaci a ovladaci

CSN EN 60085 Elektricka izolace - Tepelna klasifikace
CSN EN 60265-1 Vysokonapétové spinacge. Cast 1: Spina&e pro jmenovita napéti nad 1 kV do 52 kV

CSN EN 60445 ed.2 Zakladni a bezpe&nostni principy pro rozhrani &lovék-stroj, znadeni a identifikace -
Znaceni svorek zafizeni akoncu urcitych vybranych vodi¢l, véetné obecnych
pravidel pismeno-Cislicového systému

CSN EN 60447 ed.2 Zakladni a bezpe&nostni zasady pro rozhrani &lovék-stroj, znageni a identifikaci -
Zasady pro ovladani

CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti - IP kéd)
CSN EN 60694 Spole¢nd ustanoveni pro vysokonapétova spinaci a fidici zafizeni
CSN EN 60865-1 Zkratové proudy - Vypodet uginku - Cast 1: Definice a vypod&etni metody

CSN EN 60870-2-1 Systémy a zafizeni pro dalkové ovladani - Cast 2: Provozni podminky - Oddil 1:
Napajeni a elektromagneticka kompatibilita

CSN EN 60870-2-2 Systémy a zafizeni pro dalkové ovladani - Cast 2: Provozni podminky - Oddil 2:
Podminky pro okolni prostfedi (klimatické, mechanické a dalSi neelektrické vlivy)

CSN EN 60909-0 Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach - Cast 0: Vypod&et proudt

CSN EN 61140 ed.2 Ochrana pred Urazem elektrickym proudem - Spole¢na hlediska pro instalaci
a zafizeni

CSN EN 62271-102 Vysokonapétova spinaci a fidici zafizeni - Cast 102: Odpojovade a uzemriovade
stfidavého proudu na napéti 1 000 V

CSN IEC 50-466 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 466: Venkovni elektricka vedeni

CSN IEC 60-1 Technika zkou$ek vysokym napétim. Cast 1: Obecné definice a pozadavky na
zkousky

1.2.2 Souvisici normy PNE

PNE 33 0000-1 Ochrana pred urazem elektrickym proudem v distribuéni soustavé dodavatele
elektfiny

PNE 33 0000-2 Stanoveni zakladnich charakteristik vnéjsich vlivli pasobicich na rozvodna zafizeni
distribuéni a pfenosové soustavy

PNE 33 0000-3 Revize a kontroly elektrickych zafizeni distribuéni a pfenosové soustavy

PNE 33 0000-6 Obsluha aprace na elektrickych zafizenich pro vyrobu, pFfenos a distribuci
elektrické energie

PNE 33 3301 Elektrické venkovni vedeni s napétim nad 1 kV do 45 kV v¢etné

PNE 34 8220 Odstfedované betonové sloupy pro elektrické venkovni vedeni do 45 kV

PNE 34 8601 Soudasti venkovnich distribu€nich vedeni vn do 45 kV

Vypracovani normy
Zpracovatelé: Dribo, spol. s r.o. Ing. Petr Vostrejz + kolektiv

Pracovnik ONS energetiky: UJV ReZ, a.s. divize Energoprojekt Praha, Ing. Jaroslav Barta
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2 Definice

Definice pouzité v této &asti PNE 35 4212 jsou pievzaty z CSN. Nékteré jsou znovu uvedeny. Dale také
plati ostatni definice uvedené v této kapitole. Definice jsou tfidény tak, aby byly v souladu s tfidénim
pouzitym v mezinarodnim elektrotechnickém slovniku IEC 60050-441.

Zakladni pojmy

21 Spinaci a Fidici zafizeni

Spinaci a fidici zafizeni je obecny nazev zahrnujici spinaci pfistroje a jejich kombinace s pfidruzenym
ovladanim, méficim, ochrannym a regulac¢nim zafizenim a také soubory téchto pfistroji a zafizeni,

s pfislusnym propojenim, pfislu§enstvim, kryty a nosnymi konstrukcemi.

2.2 Spinaé

Spinaci pfistroj schopny zapinat, pfenaset a vypinat proudy za normalnich provoznich podminek obvodu,
které mohou zahrnovat i stanovené provozni pfetizeni a schopny také prfenaset po stanovenou dobu
proudy pfi stanovenych abnormalnich podminkach obvodu — napf. zkrat.

23 Spinaé vSeobecného pouziti

Spina¢ schopny spinat proudy do hodnot svych jmenovitych vypinacich proudd pfi vSech funkcich
zapnuti a vypnuti, které mohou normalné vzniknout v distribuéni siti. Spina¢ musi byt také schopen
prfenaset a zapinat zkratové proudy.

24 Spinac¢ vSeobecného pouziti tridy E1

Spina¢ v8eobecného pouziti vhodny pro provoz v normalné napajenych ¢astech distribucni sité a tam,
kde se nepozaduje Casté spinani.

24 Spina¢ omezeného pouziti

Spinag, ktery ma stanoven jmenovity proud, jmenovity kratkodoby vydrzny proud a jedno nebo vice
provoznich pouziti spinaCe vSeobecného pouziti.

2.5  Usekovy spinaé

Usekovy spinaé je spinagem tfidy E1 véeobecného pouziti nebo pro omezeného pouziti uréeny ke
spinani Usekl nebo odbodek vedeni. Minimalni mechanicka trvanlivost isekového spinace je 1 000
funkeci.

2.6 Usekovy odpinaé

Usekovy odpina¢ je spinag, ktery ve vypnuté poloze splfiuje izolaéni pozadavek na odpojovaci
vzdalenosti stanovené pro odpojovac..

Poznamka: V pripadé chybéjicich udaji o hodnotach proudu I; je nutné tento spinaé povazZovat za odpojovac.
2.7 Odpojovaé

Mechanicky spinaci pfistroj, ktery ma ve vypnutém stavu odpojovaci vzdalenost vyhovujici podminkam
uréenym pro odpojeni — miiZze spinat a rozpinat obvod pouze tehdy, spinaji-li se nepatrné proudy.

2.8 Jmenovity vypinaci proud pfi pfevazné ¢inné zatézi (l,)

Jmenovity vypinaci proud pfi pfevazné &inné zatéZi je nejvyssi proud pfi pfevazné ¢inné zatézi, ktery je
spina¢ schopny vypinat pfi svém jmenovitém napéti.

29 Jmenovity vypinaci proud obvodu uzaviené smycky (I, a lop)

Jmenovity vypinaci proud obvodu uzaviené smycky je nejvySSi proud uzaviené smycky, ktery je spinaé
schopny vypinat.
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210 Jmenovity vypinaci proud nezatizeného transformatoru (I)

Jmenovity vypinaci proud nezatiZzeného transformatoru je nejvyssi proud nezatizeného transformatoru,
ktery je spinac schopny vypinat pfi svém jmenovitém napéti.

211 Jmenovity vypinaci proud nezatizeného kabelového vedeni (l;,)

Jmenovity vypinaci proud nezatiZeného kabelového vedeni je nejvy3Si nabijeci proud nezatizeného
kabelu, ktery je spina¢ schopny vypinat pfi svém jmenovitém napéti.

212 Jmenovity vypinaci proud nezatizeného venkovniho vedeni (ly,)

Jmenovity vypinaci proud nezatizeného venkovniho vedeni je nejvy$Si hodnota nabijeciho proudu neza-
tizeného venkovniho vedeni, ktery je spina¢ schopny vypinat pfi svém jmenovitém napéti.

213  Jmenovity vypinaci proud zemniho spojeni (ls.)
Jmenovity vypinaci proud zemniho spojeni pro sité s izolovanym stfedem nebo pro kompenzované sité je
nejvy3si proud v porudené fazi, ktery je spinac schopny vypnout pfi svém jmenovitém napéti.

214 Jmenovity vypinaci proud nezatizeného kabelového a venkovniho vedeni v podminkach
zemniho spojeni (lgp)

Jmenovity vypinaci proud nezatiZzeného kabelového a venkovniho vedeni v podminkach zemniho spojeni
pro sité s izolovanym stfedem a pro kompenzované sité je nejvysSi proud neporuSenych fazi, ktery je
spina¢ schopny vypnout pfi svém jmenovitém napéti.

215 Jmenovity zkratovy zapinaci proud (l,a)

Jmenovity zkratovy zapinaci proud je nejvyssi vrcholova hodnota predpokladaného proudu, ktery je
spina¢ schopny zapinat pfi svém jmenovitém napéti.

3 Zakladni rozdéleni usekovych odpinacii.
31 Podle umisténi

3.1.1  Usekovy odpinaé do vedeni

Usekovy odpina¢ je umistén na vrcholu podpéry (betonovy sloup, dfevény sloup, ptihradovy stozar)
a jsou na ném ukotveny vodi¢e — konstrukce odpinace prenasi tahy vodicu.

3.1.2 Usekovy odpinaé nad vedeni

Usekovy odpinaé¢ je umistén nad vedenim — nad hlavni konzolou, na které jsou upevnény zavésy vodici
— elektrické propojeni je provedeno volné bez namahani konstrukce odpinace vodici.

3.1.3 Usekovy odpinaé pod vedeni

Usekovy odpinaé je umistén pod vedenim - pod hlavni konzolou, na které jsou upevnény zavésy vodiéd —
elektrické propojeni je provedeno volné bez namahani konstrukce odpinace vodici.

3.1.4 Usekovy odpinaé pod vedeni - odboény

Usekovy odpinaé je umistén pod vedenim - pod hlavni konzolou, na které jsou upevnény zavésy vodicl —
elektrické propojeni pfivodu je provedeno volné bez namahani konstrukce odpinaCe vodici. Na konstrukci
usekového odpinace jsou ukotveny odbocCujici vodice.

3.1.5 Usekovy odpinaé svisly

Usekovy odpinaé je umistén pod vedenim, svisle na podpéfe - pod konzolou, na které jsou upevnény
zavésy vodicl — elektrické propojeni je provedeno volné bez tahového namahani.
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3.1.6 Usekovy odpinac sestaveny z jednotlivych poli

Usekovy odpinaé¢ nestandardniho geometrického provedeni (soudek, pafat...), ktery je umistén na
konzole v jiném, nez ve vodorovném uspofadani.

Na polech odpinace je bud ukonéen vodi¢ vtahu nebo je pouze pfipojen (napf. na stavajicich
pfihradovych stozarech). Pfi spinani musi byt zajiSténa soudobost spinani jednotlivych pélu.

Poznamka: Jednopdlovy odpojovaé do vodict je ukotven mezi konzolu a vodi¢ nebo vioZzen do vodice
v rozpéti. Odpojovac se oviada vypinaci tyci po jednotlivych pélech.

3.2 Podle zhaseciho systému

3.2.1 Usekovy odpinaé komorovy

Usekovy odpinaé vyuzivajici pro zhaseni oblouku zhaseci komoru - podle zhaseciho media je definovan
napfiklad jako vakuovy, maloolejovy, plynotvorny.

3.2.2 Usekovy odpinaé¢ bezkomorovy

e Usekovy odpinaé vypinajici s volné hoficim obloukem (oblouk zhasina samovolné vlivem nardstu
jeho délky — nap¥. rizkové systémy a jednoduché pruzinové systémy).

o Usekovy odpinaé vypinajici mzikovym mechanizmem (oblouk zhasina plisobenim jednoduchého
zhaseciho zafizeni - napf. pruzinové systémy). Vypinani musi probéhnout bez viditelného volné
hoficiho oblouku. Zablesk je povolen.

3.3 Podle zplsobu ovladani

3.3.1 Ruéné ovladané

Bez automatiky, s vypinaci automatikou — napf. se stfadacem.
3.3.2 Motoricky ovladané

Dalkové ovladané usekové odpinaCe — musi umozfiovat spinani z mista a ruéni nouzové ovladani.

34 Podle typu podpéry

3.41 Usekovy odpinaé pro montaz na betonovy sloup
Betonovy sloup jednoduchy, dvaojity.

3.4.2 Usekovy odpinaé pro montaz na drevény sloup
Drevény sloup jednoduchy, slozeny.

3.4.3 Usekovy odpinaé pro montaz na prihradovy stozar
3.5 Zvlastni provedeni usekovych odpinaci
4 Pracovni podminky

Pracovni podminky usekovych odpinacl jsou definovany v PNE 33 0000-2 jako prostfedi VI. Venkovni
prostor s t€mito poZadavky:

e teplota okolniho vzduchu ABS8 (stfedni hodnota denniho praméru) -33 az +40°C

e nejvySsi teplota pfi relativni vihkosti 95 % (stf. hod. den. prdméru) +27°C

¢ nejvyssi absolutni vihkost (stfedni hodnota denniho priméru) 25 g/m3

e nadmorska vyska AC do 1000 m *

e vyskyt vody AD (stfikajici voda) AD4

o vyskyt cizich pevnych téles AE (znecisténi) AE1 **

e slunedni zafeni AN AN3 — 1 120 W/m?

e namraza AU N3 ***

e okamzita rychlost vétru AS 15 m/s

e pokud odpina¢ obsahuje zafizeni citlivé na EMC musi splfiovat podminky &lanku 7.10
Poznamka:

*

U nékterych zafizeni umisténych v nadmofské vySce nad 1000 m mohou byt vyZadovany specialni
upravy
V prostorech s vy§sim znecisténim budou osazovany izolatory s prodlouZzenou povrchovou drahou.

8

*%
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*** Pro vy$§i namrazu nez N3 (N5, N8, N12, N18 a NK) neni pfili§ vhodné umistovat tsekové odpinace
a pokud je to nezbytné, je tfeba konzultace s vyrobcem.

5 Bezpecénost

Spinaci a fidici zafizeni je bezpe€né pouze v pfipadé, Ze je instalovano podle pfisluSnych montaznich
pravidel a udrzovano podle pokynl vyrobce (viz kapitola 12).

Zafizeni musi obsluhovat a udrzovat pouze osoby s kvalifikaci podle PNE 33 0000-6.
51 Ochrana usekového odpinace proti nebezpeénému dotykovému napéti

Bude zajisténa podle PNE 33 0000-1.

6 Jmenovité charakteristické hodnoty

Jmenovité hodnoty spinacich a fidicich zafizeni v€etné pohonu a pomocnych zafizeni se maji volit
z téchto spole€nych charakteristickych hodnot:

jmenovité napéti (U,)

jmenovita izolani hladina

jmenovity kmitocCet (f;)

jmenovity proud (1)

jmenovity kratkodoby vydrzny proud (l)

jmenovity dynamicky vydrzny proud ()

jmenovita doba zkratu (t)

jmenovité napéti ovladacich ustroji a pomocnych obvodu (U,)

jmenovity kmitoCet napajeciho napéti pro ovladaci ustroji a pomocné obvody

6.1 Jmenovité napéti (U,)

Jmenovité napéti je rovno nejvy$Simu napéti soustavy, pro kterou je Usekovy odpina¢ uréen.

Jmenovité napéti usekového odpinace se voli z hodnot 25 kV a 38,5 kV.
6.2 Jmenovita izolacni hladina

Jmenovita izola¢ni hladina je dana jmenovitym vydrznym napétim pfi atmosférickém impulsu proti zemi.

Voli se z hodnot uvedenych v tabulce 1. Hodnoty vydrznych napéti uvedené v tabulce plati pfi normalnich
klimatickych podminkach (teplota, tlak a vihkost) podle IEC 71-1.

Tabulka 1 Hodnoty vydrznych napéti
Jmenovité Jmenovité kratkodobé stridavé Jmenovité vydrzné napéti
napéti vydrzné napéti pri atmosférickém impulsu
U, Ud UP
kV kV (efektivni hodnota) kV (vrcholova hodnota)

proti zemi a mezi poly | v odpojovaci draze proti zemi a mezi poly | v odpojovaci draze

25 50 60 125 145

38,5 80 90 180 210

6.3 Jmenovity kmitocet (f)
Normalizovana hodnota jmenovitého kmitoctu je 50 Hz.
6.4 Jmenovity proud (1)

Jmenovity proud je efektivni hodnota proudu, ktery musi byt Usekovy odpinaé schopen pfenaset
v nepferuSovaném provozu za predepsanych podminek uziti a funkce.

Hodnoty jmenovitych proudl jsou 400 a 630 A.
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6.5 Jmenovity kratkodoby vydrzny proud (l)

Efektivni hodnota proudu, ktery spinaci a Fidici zafizeni mize vést v zapnuté poloze po stanovenou
kratkou dobu za pfedepsanych podminek uZiti a provozu.
Hodnota kratkodobého vydrZzného proudu je 16 kA (jiné hodnoty se voli z fady R 10).

Jmenovity kratkodoby vydrzny proud uzemrovade tvoficiho celek s odpinaCem je roven jmenovitému
kratkodobému vydrznému proudu odpinace.

Poznémka: Rada R10 obsahuje &isla 1-1,25—1,6-2—-2,5—-3,15— 45— 6,3 — 8 a jejich nasobky 10"
6.6 Jmenovity dynamicky vydrzny proud (l,)

Vrcholova hodnota prvni nejvyssi pllviny zkratového proudu, ktery spinaci a fidici zafizeni snese bez
poskozeni v zapnuté poloze za pfedepsanych podminek uZiti a provozu.

Pro jmenovity kmito¢et 50 Hz je hodnota jmenovitého dynamického vydrzného proudu rovna 2,5 nasobku
jmenovitého kratkodobého vydrzného proudu.

6.7 Jmenovita doba zkratu (ty)
Usekové odpinage musi byt dimenzovany na minimaini jmenovitou dobu zkratu rovnou 1s.
6.8 Vypinaci a zapinaci proudy

Usekové odpinade jsou charakterizovany proudy podle CSN EN 60265. Minimalni pozadované hodnoty
jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2 Minimalni pozadované hodnoty proudt pro isekové odpinace
; Pro vSechna provedeni
Usekovy odpina¢ komorovy
25kV 38,5kV
Vypinaci proud pfi pfevazné inné zatézi l1 [A] 400 200
Vypinaci proud obvodu uzaviené smycky l2a [A] 400 200
Vypinaci proud nezatiZzeného transformatoru I3 [A] 20 10
Vypinaci proud nezatizeného kabelového vedeni lsa [A] 10 10
Vypinaci proud nezatizeného venkovniho vedeni lap [A] 10 10
Vypinaci proud zemniho spojeni lea [A] 30 30
Vypinaci proud nezatizeného kabelového a venkovniho
p . . o leb [A] - -
vedeni v podminkach zemniho spojeni
Jmenovity zkratovy zapinaci proud Ima [KA] 10 3,15
. Do vedeni, nad | pod vedeni, svisly
Usekovy odpinaé bezkomorovy vedeni
25kV 38,5kV 25kV 38,5kV
Vypinaci proud pfi pfevazné ¢inné zatézi 11 [A] 30 15 20 15
Vypinaci proud obvodu uzaviené smycky loa [A] 30 15 20 15
Vypinaci proud nezatizeného transformatoru I5 [A] 4 4 4 4
Vypinaci proud nezatizeného kabelového vedeni laa [A] 6 6 10" 6
Vypinaci proud nezatiZzeného venkovniho vedeni lap [A] 6 6 10" 6
Viypinaci proud zemniho spojeni lsa [A] 30 15 30 15
Vypinaci proud nezatizeného kabelového leo [A] ) ) ) )
a venkovniho vedeni v podminkach zemniho spojeni &b
Jmenovity zkratovy zapinaci proud Ima [KA] 6,3 3,15 6,3 3,15

* Vypinani musi prob&hnout bez viditelného volné hoficiho oblouku. Zablesk je povolen.

10
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7 Konstrukce a provedeni
Plati kapitola 5 CSN EN 60694 s nasledujicimi upfesnénimi.
71 Pripojovaci misto proudovodnych vodici

PFipojovaci misto musi umoznit pfipojeni dle pozadavk( — na pfimé pfipojeni vodice, kabelové oko nebo
svorku pro prace pod napétim.

7.2 Uzemnéni usekovych odpinact

Ram, drzak ru¢niho pohonu a skfifi pohonu usekového odpinae musi byt pfipojeny na uzemnéni podle
PNE 33 0000-1 a sou¢asné byt vybaveny uzemnovaci svorkou pro pfipojeni uzemfovaciho vodi¢e. Pro
uzemrovaci svorku musi byt pouzit minimalné Sroub M12 nebo 2x M10. Misto pro pfipojeni musi byt
vybaveno znadgkou &. 5019 pro ochranné uzemnéni podle IEC 417. Casti kovovych konstrukci spojené
s uzemnovaci soustavou se mohou povazovat za uzemnovaci vodic.

Ohebné médéné pfipojeni mezi pohyblivymi ¢astmi integrovaného uzemnovace a jeho ramem musi mit
priifez nejméné 50 mm?®.

Poznémka: Usekovy odpinaé na dfevénych sloupech nemusi mit uzemnény rdm pokud je pouZit izolator v tahle vyse
nez 5 m nad zemi. Pohon musi byt vZzdy uzemnén.
7.3 Pomocna a ridici zafizeni

Plati 5.4 CSN EN 60694.

7.4 Ovladani pohonu pfristroje
7.41 Ruéni ovladani
Kinematika ruéniho ovladani:

e pfeklapénim proti sobé&*
e preklapénim do strany*
e otacenim klikou™

Poznamka:

*

Pri preklapéni musi draha pohonu prochazet pfes mrtvou polohu, aby nemohlo dojit k samovolné zméné polohy,
smér vypinani je shora dold.

**  Smeér vypinani je proti sméru hodinovych rucicek.
7.4.2 Stradacové ovladani

Plati 5.6 CSN EN 60694.

Usekovy odpina¢ se stfadatovym ovladanim musi svou konstrukci zarudovat spolehlivé nastfadani
energie stfadade pro dalSi cyklus. PFi stfadani energie pruzinou nesmi dojit k pfedéasnému pohybu
kontaktt, dokud neni nastfadana dostate¢na energie pro dalsi funkci.

Nejvyssi sila potfebna pro ruéni napnuti pruziny nesmi pfekrocit 250 N.
7.4.3 Motorové ovladani

Usekovy odpinaé s motorovym pohonem musi byt vybaven i ruénim mechanickym ovladanim.
7.5 Zajisténi zapnuté a vypnuté polohy

Usekovy odpinaé véetn& pohonu musi byt navrzen tak, aby se nemohl samovolné vypnout nebo zapnout.

Pohon ru¢niho ovladani musi v obou polohach umoznovat uzamknuti visacim zamkem.
7.6 Blokovaci zafizeni

Usekovy odpina& vybaveny uzemmovatem musi byt vybaven spolehlivym mechanickym blokovacim
zarizenim mezi odpinaem a uzemnovacem.
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7.7 Signalizace zapnuté a vypnuté polohy

K signalizaci zapnuté polohy nesmi dojit dfive nez v okamziku, kdy pohyblivé kontakty hlavniho obvodu
mohou spolehlivé pfenaset jmenovity proud, jmenovity dynamicky vydrZzny proud a jmenovity kratkodoby
vydrzny proud.

K signalizaci vypnuté polohy nesmi dojit dfive pokud délka odpojovaci drahy nedosahuje 80% celkové
odpojovaci drahy, nebo dokud neni jasné, Ze pohyblivé kontakty jsou ve vypnuté poloze.

Signalizaci polohy je doporu¢eno odvodit od polohy hfidele nesouci pohyblivé ¢asti odpinace.
7.7.1  Ukazatel polohy

Vypnuta a zapnuta poloha uUsekového odpinate musi byt jasné urlena. Tento pozZadavek se zajisti
splnénim jedné z téchto podminek:

a) vypinaci nebo odpojovaci draha je viditelna

b) poloha kazdého pohyblivého kontaktu je uréena spolehlivym ukazatelem — ukazatel polohy musi byt
vyroben tak, aby bylo zaru€eno dokonalé mechanické spojeni s hfideli ovladajici hlavni pohyblivy kontakt
usekového odpinace.

Poznamka:

o  Ukazatelem mize byt viditelny pohyblivy kontakt

o Jsou-li vsechny pdly usekového odpinace spojeny tak,Ze tvofi celek, je pripustné pouZit jeden ukazatel.
7.7.2 Elektricka signalizace pomocnymi kontakty

Spolec¢ny signal za vSechny poly usekového odpinace muize byt vyslan pouze tehdy, pokud maji vSechny
poly odpinate nebo uzemrovace signalizovanou polohu podle ¢&l. 7.7. Tam, kde jsou vSechny poly
spina¢e mechanicky spojeny, je dovoleno pouzit jeden spolecny kontakt.

7.8 Ochrana proti nebezpeénému dotykovému napéti, proti vniknuti neopravnénych osob
a stupné kryti ovladacich skfini

Ovladaci skFifi musi splfiovat podminky:

e ochranu osob proti nebezpeénému dotykovému napéti

e pfiméfenym zpUsobem nebo podle zvlastnich pozadavkl odbératele musi byt zabezpecena proti
vniknuti neopravnénych osob

e ochranu pfed vniknutim pevnych cizich téles a proti vniknuti vody. Stupern kryti musi byt
minimalné IP 43. Stupef ochrany krytem plati pro bézné pracovni podminky zafizeni. V pfipadé
vysSich pozadavkl na vnéjsi vlivy je tfeba kryti zvysit.

7.9 Povrchové drahy podpérnych izolatort

Pro napéti 25 kV je minimalni povrchova draha 500 mm.

Pro napéti 38,5 kV je minimalni povrchova draha 770 mm
7.10 Elektromagnetickda kompatibilita (EMC)

Ovladaci skFifi dalkového ovladani musi spliovat podminky &lanku 5.18 CSN EN 60694.

Indukovana elektromagneticka ruSeni v obvodech sekundarni techniky, jejiz pfic¢inou jsou spinaci pochody
v soustavé vn a vvn nepfekraduji soufazovou hodnotu 1,6 kV pro normalni tfidu pfisnosti EMC a
soufazovou hodnotu 0,8 kV pro sniZzenou tfidu pfisnosti EMC.

711 Mechanicka pevnost
Spina¢ musi byt schopen vydrzet jmenovité mechanické namahani pfipojenymi vodiCi bez zhorSeni své
spolehlivosti a schopnosti spinat a pfenaset stanovené proudy.

Nosna konstrukce usekového odpinace, na kterém jsou ukotveny vodi¢e, musi byt dimenzovana na
mezni stav pouzitelnosti zatizeni jednostrannym tahem jednoho vodi¢e 5 kN vodorovné a 3 kN svisle.

PFi oboustranném (protilehlém) ukotveni vodi¢d musi byt konstrukce dimenzovana na vodorovné zatizeni
15 kN na jeden vodi¢ v kazdé fazi.

Velikost vodorovné sily plati i pfi vychyleni o 15° od pfimého sméru.
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712 Roztece
7.12.1 Rozte¢ poll usekového odpinace

Pdlova rozte€ usekového odpinale je dana jeho konstrukci a musi byt ovéfena zkouSkou elektrické
pevnosti izolace a zkouSkou kratkodobym a dynamickym vydrznym proudem.

7.12.2 Roztec¢ zavéstl vodicli na usekovém odpinaéi

Rozte¢ zavésu holych vodi¢u upevnénych na usekovém odpinaci je uvedena v tabulce ¢.3 a 4.

Tabulka 3 Doporucené roztece zavésl holych vodi€li pro standardni tisekové odpinace do vedeni
Jmenovité napéti Rozte¢ zavésu
kV mm
25 1000 + 50
38,5 1200 + 50
Tabulka 4 Doporucéené roztece zavést vodicti pro odboéeni a pro izolované vodi¢e*
Jmenovité napéti Minimalni rozte¢ zavésu
kV mm
25 500 + 20
38,5 700 + 20

* Soucasné musi byt dodrzeny podminky pro vzdalenosti vodici podle PNE 33 3301.
7.13  Odchylky zavésu od pfimého sméru

Konstrukce odpinaCe musi umoznit bezpecné spinani pfi odchylce zavésu vodi€l od pfimého sméru
minimalné 15° svisle i stranové.

7.14  Konstrukéni materialy a jejich ochrana proti povétrnostnim vliviim

e ocelové ramy pristroji a ocelové konstrukce — ochrana zarovym zinkovanim, nebo jinym
rovnocennym zpusobem

e spojovaci material — nerez nebo zarove zinkovana pfipadné jinak rovnocenné ochranéna ocel

¢ kontakty a proudovodna draha véetné pripojovacich paskda - pocinovana, poniklovana,
postfibfena nebo jinak vhodné povrchové upravena méd nebo slitina médi

o ovladaci skfifi — nerez nebo Zaroveé zinkovana pfipadné jinak rovnocenné ochranéna ocel

— skfifn musi byt odvétrana nebo temperovana, aby nedochazelo k vnitfnimu
roseni vliivem zmény teplot.

7.15 Dalkové ovladany usekovy odpinaé

Pro dalkové ovladany usekovy odpina¢ je mozné pouzit jen pfistroj s mzikovym vypinanim (komorovy,
pruzinovy, aj.).

7.16  Montaz, opravy a udrzba pod napétim

Na pozadavek provozovatele distribuéni soustavy musi byt konstrukce odpinace provedena tak, aby
umoznovala praci pod napétim.

13



PNE 35 4212
8 Typové zkousky

Usekovy odpinaé musi byt typové vyzkousen podle CSN EN 60265.
Pocty spinacich cykld se fidi pozadavky na zkouseni spinacu tfidy E1.

PFi zkouskach usekového odpinace vypinajicim mzikovym mechanizmem bez viditeIného volné hoficiho
oblouku se pro doloZeni zpusobu spinani doporuéuje provést videozaznam spinani nebo méfeni doby
hofeni oblouku.

Mimo standardni typové zkouSky se doporucuje provést zkousky pro ovéreni funkénosti usekového
odpinace pfi namraze.

9 Kusové zkousky

Pro kusové zkousky plati CSN EN 60265.

Kusové zkouSky se provadeéji ve vyrobnim podniku na kazdém vyrobeném pfistroji, aby se ovéfilo, Ze je
odpina¢ ve shodé s odpinaem typové zkouSenym. Po dohodé se mohou nékteré kusové zkousky
provést na misté po montazi do vedeni.

Protokoly o kusovych zkouskach neni nutné bézné vypracovavat.

Kusové zkousky uvedené v této normé& zahrnuji nasleduijici:
9.1 Zkouska elektrické pevnosti izolace hlavniho obvodu podle CSN EN 60694

PouZije se zkouSka kratkodobym vydrznym stfidavym napétim za sucha. ZkuSebni napéti je pfedepsano
v tabulce 1. Zkousku neni tfeba provadét u spinacl kde jsou pouzity neprirazné izolatory.

9.2 Zkouska elektrické pevnosti izolace fidicich a pomocnych obvodii dle ¢1.7.2 CSN EN 60694

Pomocné a fidici obvody se musi podrobit zkouskam kratkodobym vydrznym napétim:

e mezi pomocnymi a fidicimi obvody spojenymi navzajem a kostrou

e je-li to proveditelné, pak mezi kazdou &asti pomocnych a Fidicich obvoda, ktera pfi normalnim
provozu muze byt izolovana od ostatnich ¢asti a ostatnimi ¢astmi spojenymi navzajem a
ke kostie

e zkusSebni napéti o velikosti 1 kV se pfilozi po dobu 1s

Pomocné a Fidici obvody zkouSce vyhoveély, pokud nenastal prarazny vyboj.
9.3 Méreni elektrického odporu hlavniho obvodu podle é1.7.3 CSN EN 60694

MéFi se ubytek napéti nebo elektricky odpor kazdého polu hlavniho obvodu, za podminek co nejvice se
blizicich typové zkouSce. ZkouSi se libovolnym stejnosmé&rnym proudem mezi 50A a jmenovitym
proudem. Naméfeny odpor nesmi pfesahovat hodnotu 1,2 Ry, kde Ry je hodnota elektrického odporu
zjisténa pfed zkouskou otepleni.

9.4 Zkouska tésnosti podle ¢1.7.4 CSN EN 60694

Ovéfi se, zda je zafizeni tésné - provadi se podle pfedpisu vyrobce.

9.5 Kontrola dokumentace a vizualni prohlidku podle ¢é1.7.5 CSN EN 60694
Ovéri se, zda zarizeni odpovida plvodni dokumentaci.

9.6 Mechanické zkousky podle 7.101 CSN EN 60265

Zkousky se provadgji pro ovéfeni pfedepsané funkce spinace pfi stanovenych mezich napajeciho napéti.

Béhem téchto zkousek, které se provadeéji bez napéti nebo proudu v hlavnim obvodu, se zvlasté ovétuje,
zda spinaCe spravné vypinaji a zapinaji, pfi ovladani motorovym pohonem. Musi se také ovéfit, Ze pfi
¢innosti nedojde k poSkozeni odpinace.

Odpina¢ ma byt smontovan a upevnén na svUj zaklad. Jeho ovladaci a fidici zafizeni se musi ovladat
predepsanym zplsobem.

Pokud neni stanoveno jinak, je dovoleno zkousSet pfi libovolné vhodné teploté okolniho vzduchu.
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Napéti pro napajeni pohonu se musi méfit na svorkach vybavovacich civek b&hem funkce spinace. Po-
mocné zafizeni, které je soucCasti pohonu musi byt zapojeno. Mezi zdroj a svorky fidiciho zafizeni
napajeciho napéti nesmi byt vioZzena impedance.

Odpina¢ s motorovym pohonem se zkousi takto:

5 spinacich cykld pfi jmenovitém napajecim napétim

[ )
e 5 spinacich cykll pfi stanoveném nejvy$Sim napajecim napéti
e 5 rucénich spinacich cykl zap - vyp, pokud odpina¢ mlze byt ovladan i ruéné.

Odpinace s ru¢nim pohonem se zkouseji 10 spinacimi cykly.

Béhem zkouSek se nesmi provadét zadné sefizovani afunkce musi byt bezporuchové. Zapnuta
a vypnuté poloha musi byt dosaZzena pfi kazdém spinacim cyklu.

10  Stitky

Spina¢ ajeho pohon musi byt opatfeny Stitky obsahujicimi nezbytné informace, jako je nazev nebo
oznaceni vyrobce, rok vyroby, typové oznaceni, vyrobni €islo, jmenovité hodnoty elektrickych parametrd,
atd.

Stitky a jejich upevnéni musi byt odolné proti ptisobeni povétrnosti a odolné proti korozi.

Jestlize spinaci a fidici zafizeni sestava z nékolika poll s nezavislymi pohony, musi byt kazdy pdl
opatrfen Stitkem.

Jestlize je pohon souc&asti spinaciho pfistroje, postaci pouziti jednoho spole¢ného Stitku.

Povinné hodnoty pro uvedeni na Stitku jsou uvedeny v tabulce 5.

Tabulka 5 Hodnoty povinné uvadéné na stitku
(1 2) @) (4) ®) (6)
Zkratka Jednotka Odpina¢ | Pohon Poznamka
Vyrobce, vyrobni &islo, rok vyroby X X
Typové oznaceni a tfida X X
Jmenovité napéti U, kV X -
Jmenovité vydrzné napéti pfi atmosférickém impulsu Up kV X -
Jmenovity kmitocet fr Hz X -
Jmenovity proud Ir A X -
Vypinaci proud pfevazneé ¢inné zatéze l4 A X -
Jmenovity kratkodoby vydrzny proud Ik kA X -
Jmenovita doba zkratu tk s Y - Rozdilné od 1s
Jmenovité pomocné napéti Ua \% - X
X hodnoty jsou povinné
- hodnota se neuvadi
y oznadeni zavisi na poznamce ve sloupci (6)

Poznamka: Zkratky ve sloupci (2) se mohou pouZit misto nazvi ve sloupci (1). Pri pouZiti nazvu ve
sloupci (1) Ize vynechat oznaceni ,jmenovity*.

11 Dostupnost nahradnich dild

Vyrobce zajisti, aby ndhradni dily vyZadované pro udrzbu byly dostupné nejméné 10 let po ukon&eni
vyroby spinaciho a fidiciho zafizeni.

12 Preprava, skladovani, montaz, obsluha, provoz a udrzba

Provadi se podle pokynt uvedenych v technické dokumentaci vyrobce dle daného typu zafizeni.
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Vyrobce vypracuje pokyny pro manipulaci se spinacim a Fidicim zafizenim b&hem pfepravy a skladovani
a navod k montazi, provozu a udrzbé. Pokyny k pfepravé a skladovani musi byt pfedany pfed dodanim,
ostatni pokyny musi byt sou¢asti dodavky.

121  Pfeprava a skladovani

Pokyny musi obsahovat tyto udaje:

zpusob baleni

rozmeéry

celkova hmotnost

manipulacni a pfepravni podminky
skladovaci podminky

12.2 Montaz

Zhotovitel zajisti montaz zafizeni kvalifikovanym personalem.
Navod na montaz musi obsahovat tyto udaje:

seznam potfebného naradi pro montaz

zpusob upinani pfi zvedani

zvedaci pfipravky (pokud jsou k dispozici)

seznam dilG potfebnych pro sestaveni spinaciho a fidiciho zafizeni

rozmérovy nacrt smontovaného spinaciho a fidiciho zafizeni s uvedenim v8ech potfebnych
rozmérd pro montaz a spravné orientace jednotlivych detaill

utahovaci momenty, pokud se odchyluji od normalizovanych pro bézna Sroubova spojeni
upozornéni na nedovolené manipulace

zpUsob mazani a doporu¢ena maziva

pfipojeni uzemnéni

pFipojeni pomocnych obvodi

12.3  Sefizeni a kontrola po montazi

Zhotovitel zajisti sefizeni a kontrolu zafizeni kvalifikovanym personalem.
Navod na sefizeni a kontrolu po montazi ma obsahovat tyto udaje:

postupy nastavovacich operaci pro zajisténi spravné ¢innosti

ddlezité kontrolni miry pro sefizeni

prehled doporucenych zkousek na misté po montazi pro zajisténi spravné innosti

druh, poZadované mnoZstvi a jakost pouzivané kapaliny — zafizeni musi mit ukazatel stavu
s indikaci minimalni a maximalni vy8ky hladiny kapaliny pfipustné pro provoz

e pokyny pro kone¢nou kontrolu a uvedeni do provozu

124 Obsluha a provoz

Navod k obsluze a provozu ma obsahovat tyto udaje:

pracovni podminky

vypinaci proudy a zkratovy zapinaci proud — dovolené pocty sepnuti

mechanicka zivotnost

vSeobecny popis zafizeni se zvlastnim ddrazem na technicky popis jeho charakteristickych
hodnot a obsluhy tak, aby se uzivatel mohl s timto zafizenim seznamit

¢innost blokovani a mozZnost uzamykani

e popis Cinnosti pfi spinani, uzemnovani, udrzbé a zkouseni zafizeni

12.5 Udrzba a sefizeni

Provozovatel zajisti udrZzbu a sefizeni zafizeni kvalifikovanym personalem.

Udrzbu Ize provadét pouze na zakladé pokynti vyrobce a podle ptedepsaného asového intervalu. Navod
k udrzb& ma obsahovat tyto udaje:

e rozsah a €asove intervaly udrzby
e méfeni a diagnostické zkousky (pfichazeji-li v uvahu)
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¢ vlastnosti materiald pouzivanych pfi idrzbg, véetné upozornéni na nevhodné pfipady pouziti
téchto materialt (mazaci tuky, oleje, odmastovace, Cistici prostredky)
e seznam zvlastnich nastroji a naradi
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Priloha A (informativni)

A1 Pokyny pro volbu spinacu
A11 VSeobecné

Tato kapitola obsahuje doporuceni pro volbu spinaciho a fidiciho zafizeni a slouzi jako pomucka pro jeho
spravne pouziti pro dosazeni optimalniho vyuZiti vlastnosti.

A1.2 Podminky ovliviiujici pouziti spinaciho a fidiciho zafrizeni

Tam, kde existuji zvlastni pracovni podminky, je tfeba vyzadat doporuceni vyrobce.
Pfiklady takovych podminek jsou tyto:

pfitomnost Skodlivého koufe nebo par, nadmérného mnozstvi prachu, brusného prachu, atd.
nadmérné vibrace, razy, naklapéni nebo seismicka ¢innost

nadmérné vysoké nebo nizké teploty okoli

nadmorska vyska vySsi nez stanovena touto normou

rychlost vétru vy3si nez stanovend touto normou

mimoiadné pracovni podminky, ¢etnost spinani, obtiZznost udrzby

A2 Informace v poptavkach, nabidkach a objednavkach
A2.1 Informace, které maji obsahovat poptavky a objednavky

Zadatel ma v poptavce nebo objednavce uvést:

e jmenovité a nejvySSi napéti, pocet fazi, mimoradné charakteristiky sité a pracovni podminky
pokud nejsou v rozsahu normalnich hodnot

e charakteristické hodnoty spinaciho a fidiciho zafizeni — poc€et poll, provedeni, jmenovité napéti,
jmenovity proud, pozadavky na vypinaci proudy, zkratovy zapinaci proud a doba zkratu, pokud je
odlisna od normaini

e charakteristické hodnoty pohonu — zplsob ovladani (ruéni nebo motorovy), napéti pohonu
a pocet pomocnych kontakt(

A2.2 Informace v nabidce vyrobce

Vyrobce musi poskytnout dostatecné informace

e jmenovité hodnoty a charakteristiky — pocet pdlu, typ spinaciho a fidiciho zafizeni, jmenovité
napéti, jmenovitd izolaéni hladina, jmenovity proud, jmenovité vypinaci proudy, jmenovity
zapinaci zkratovy proud, doba zkratu.

e konstrukéni charakteristiky — hmotnost kompletniho spinaciho a fidiciho zafizeni.

e pohon spinace a souvisejici zafizeni — typ pohonu, jmenovité ovladaci napéti ovladacich ustroji,
proud potfebny pro zapnuti a vypnuti spinace pfFi jmenovitém napéti, pocet pomocnych kontaktu.

o celkové rozméry a ostatni informace — informace potfebné pro montaz a udrzbu.

e seznam doporu¢enych nahradnich dill (popis, referenéni Cislo, mnozZstvi) a informace pro
skladovani.

e postup pfi vyfazovani zafizeni na konci jeho Zivotnosti s pfihlédnutim k ekologickym
pozadavkim.
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A3  Doporucéeni postupu pri odstranovani poruch

PFi poruse provozovatel zaznamena tyto informace:

vyrobni €islo a druh spinaciho a fidiciho zafizeni

datum uvedeni do provozu spinaciho a fidiciho zafizeni

datum poruchy / zavady

vysledky méfeni a zkousek

data a rozsah provadéné udrzby

celkovy pocet spinacich cykll (pfichazi-li v avahu)

datum posledni udrzby

podrobnosti o v8ech zménéach na zafizeni od jeho uvedeni do provozu
celkovy pocet spinacich cykld od posledni udrzby

stav spinaciho zafizeni pfi zjiSténi poruchy / zavady (provoz, udrzba atd.)

V pfipadé poruchy nebo zavady se doporucuje vypracovat hlaSeni o porude a informovat vyrobce.
V zavislosti na povaze poruchy mé byt spole¢né vyrobcem a uZivatelem vypracovan rozbor poruchy.

Ugelem hlaseni o poruse je popsat poruchu pfi pouziti b&Zné terminologie, poskytnout Gdaje pro statistiku
vedenou uZivatelem a zajistit zpétnou vazbu k vyrobci.

HlaSeni o poruSe ma obsahovat:

e oznaceni spinaciho zafizeni v poruse
e vyrobce, typ, vyrobni Cislo, jmenovité hodnoty
e pohon (pfichazi-li v ivahu)
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