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Predmluva

Citované normy

CSN 33 0120 Elektrotechnické predpisy — Normalizovana napéti IEC

CSN EN 60855 (35 9711)  Izolaéni trubky plnéné pénou a pIné tyde pro praci pod napétim

CSN EN 61219 (35 9718) Prace pod napétim — Zasuvné tySové soupravy pro uzemfovani nebo uzemrovani
a zkratovani

CSN EN 61230 (35 9722) +A11 Prace pod napétim — Pfenosné uzemfiovaci nebo uzemfiovaci a zkratovaci
soupravy

CSN EN 61235 (35 9719) Prace pod napétim — Izolaéni duté trubky pro elektrické ugely

CSN EN 61243-1+A1 (35 9724) Prace pod napétim — Zkousecky napéti — Cast 1: Kapacitni zkouSe&ky pro
stfidava napéti nad 1 kV

CSN EN 61243-2 (35 9724) +A1, A2 Prace pod napétim — Zkousecky napéti — Cast 2: Odporového typu pro
pouziti pfi stfidavém napéti od 1 kV do 36 kV

CSN EN 61481+A1, A2 Prace pod napétim — PFenosné fazovaci soupravy pro pouZiti pfi stfidavém napéti od
1 kV do 36 kV

CSN 359701 Vnutorné vypinacie tyée, poistkové klieste a zachranné haky

CSN IEC 61278 (35 9734) Prace pod napétim — Smérnice pro dielektrické zkousky pomUcek a zafizeni
CSN EN 50110-1 (34 3100) ed. 2 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

CSN EN 62193 (35 9737) Teleskopické a teleskopické méFici tyce

CSN EN 50508 (35 9741) Multifunkéni izolaéni ty&e pro praci na elektrickych instalacich nad AC 1 kV
PNE 359705 Uzemnovaci a zkratovaci soupravy pro distribu¢ni a pfenosovou soustavu

PNE 38 1981 Osobni ochranné prostfedky a pracovni pomucky pro elektrické stanice distribu¢nich soustav
a pfenosové soustavy

NV €. 21/2003 Technické pozadavky na osobni ochranné prostfedky

Vypracovani normy

Zpracovatelé normy: Petr Vanék, EGU — HV Laboratory a.s, doc. Ing. Vladislav Kvasni¢ka, CSc., CVUT Praha,
Ing. Alfons Limpouch, Asociace zkuseben vn

Pracovnik oborového normalizaéniho stfediska: UJV Rez, a.s. divize Energoprojekt Praha, Ing. Jaroslav Barta
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1 PREDMET NORMY

Tato norma plati pro pouziti a zkouSeni pomucek pro béznou praci a obsluhu elektrickych zafizeni v distribu¢-
nich soustavach a pfenosove soustavé se jmenovitym stfidavym a stejnosmérnym napétim nad 1 kV, provozo-
vateld distribu¢nich soustav a CEPS, dale jen ,pomucek®, které se pouzivaji k:

a) indikaci napéti, ovéfovani beznapétového stavu, ovéfovani souhlasnych fazi, méreni izolator,
b) manipulaci se zafizenim pod napétim,

c) zajiStovani pracovisteé.

Norma stanovi poZzadavky na konstrukci, postupy pfi zkouskach, pfipustné elektrické hodnoty a vlastnosti, zpU-
sob kontroly v provozu a povinné lhaty provadéni periodickych kontrol dielektrickych pomutcek uréenych pro
bézné pouziti.

Norma stanovi poZadavky pro typové a vyrobni kusové zkoudky manipulaénich ty€i, pojistkovych klesti, za-
chrannych a pfemistovacich haku.

Podle této normy musi byt zkouSeny veskeré pomiicky pouzivané pro prace na vn, vvn a zvn zafizenich v CR.

Norma nezahrnuje specialni pracovni pomucky a ochranné prostfedky, které jsou pouzivany pro vybrané prace
na zivych ¢astech elektrického zafizeni pod napétim (napfiklad izolované naradi, izolacni zebfiky, izola¢ni lana,
ochranné vodivé obleky pro praci na potencialu, uzemnovaci a zkratovaci soupravy, apod.) Nezahrnuje také
bezdotykové indikatory napéti, dielektrické rukavice a izolacni obuv. Pro tyto pomucky a pro praci s nimi plati
samostatné normy, technické podminky a predpisy.

2 DEFINICE

Pro Ucely této normy se stanovi tyto definice:

21

zkousecka napéti

pfenosné zafizeni uréené pro zjistovani a indikaci pfitomnosti nebo nepfitomnosti provozniho napéti na zkou-
Sené dasti; zjiSténi se provadi pfimym dotykem ke zkouSené &asti (na obrazku 2 je uvedena zkouSecka napéti
s pfislusnymi oznacenimi jako pfiklad pomucky pro praci a obsluhu elektrickych zafizeni)

211
kapacitni zkouSecka napéti
zafizeni, jehoz funkce je zaloZzena na prichodu proudu rozptylovou kapacitou do zemé

21.2

odporova zkousecka napéti

zafizeni, jehoz funkce je zalozena na prichodu proudu odporem umisténym v odporovém dilu a galvanickym
spojenim do zemé

22

fazovaci souprava

prfenosné zafizeni uréené ke zjistovani a indikovani pfitomnosti nebo nepfitomnosti spravného sledu fazi mezi
dvéma Castmi pod napétim se stejnym jmenovitym napétim a kmitoctem; zjisténi se provadi pfimym dotykem
ke zkousenym &astem

POZNAMKA Fazovaci souprava se nesmi pouZivat jako zkou$ecka napéti nebo synchronizaéni zafizeni.

221

kapacitni fazovaci souprava

zafizeni pouzivané pro zjiStovani a indikovani sledu fazi, jehoz funkce je zaloZzena na prichodu proudu rozpty-
lovou kapacitou do zemé; kapacitni fazovaci soupravy mohou byt dvoupélové pracujici na bezdratovém spojeni
a jednopodlové pracujici na pamétovém systému

POZNAMKA  Kapacitni fazovaci soupravy prevazné pracuji na zakladé méfeni Ghlu (jsou zaloZeny na kmito&tu).
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222

odporova fazovaci souprava

zafizeni pouzivané pro zjiStovani a indikovani sledu fazi, jehoz funkce je zaloZzena na prichodu proudu odpo-
rem umisténym v odporovém dilu; odporové fazovaci jsou vZzdy dvoupdlové

POZNAMKA Odporové fazovaci soupravy pfevazné pracuji na zakladé méFeni napéti (jsou zaloZeny na napéti).

23

manipulaéni ty¢

pomlcka z izolaéniho materialu, kterou se provadi pfima manipulace nebo méfeni na ¢astech elektrického zafri-
zeni pod napétim

POZNAMKA Podle funkce maiji tyto tyée je$té speciaini nazvy, napfiklad pojistkové klesté, pfipadné pojistkova ty& (pro
vyjimani vn pojistek pod napétim), vypinaci ty¢e (pro ovladani nozli vn odpojovacu), ty¢ pro méfeni izolatord pod napétim
(napfiklad Ferrantiho ty¢) apod.

24
zachranny hak
hak z izolaéniho materialu, uréeny pro vyprostovani osob zasazenych elektrickym proudem

25
ty¢ zkratovaci soupravy
izolagni ty¢, umoznujici pfipojeni zkratovaci soupravy

2.6

teleskopicka a teleskopicka manipulaéni ty¢

ruéni ty€ vyrobena ze zasunovacich izolacnich trubek, ktera obsahuje nejméné jednu €ast vyplnénou pénou,
na které je pfipevnéna ¢ast namahana tahem/tlakem a nebo krutem

2.7
premist'ovaci hak (pro vlie€né kabely)
hak z izola¢niho materialu, uréeny pro pfemistovani vysokonapétovych vliecnych kabell pod napétim

2.8
pojistkové klesté
klesté z izolacniho materialu uréené k bezpe¢né manipulaci s pojistkami

29

vnitini typ

pomUcka konstruovana pro pouziti za sucha, obvykle ve vnitfnich prostorach
210

venkovni typ
pomucka konstruovana pro vlhké prostredi, bud vnitfni nebo venkovni

2.1

hlavice pomticky

¢ast pomucky, ktera se pfi praci a obsluze z funkéniho divodu dotyka &asti elektrického zafizeni, které mohou
byt pod napétim

212

indikator

zafizeni, které u zkouSecek indikuje pfitomnost nebo nepfitomnost provozniho napéti na dotykové elektrodé,
nebo u fazovacich souprav pfitomnost nebo nepfitomnost spravného sledu fazi mezi dvéma ¢astmi

213
kontrolni prvek (indikaéniho zafizeni)
vestavéné nebo vnéjsi zafizeni, pomoci kterého mlze uzivatel kontrolovat funkci indikaéniho zafizeni

214
pohotovostni stav indikatoru
stav signalizujici svételnym, zvukovym nebo kombinovanym signalem pfipravenost zkouSec€ky k indikaci napéti
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215
doba pohotovostniho stavu indikatoru
délka od uvedeni do pohotovostniho stavu po jeho automatické vypnuti

2.16
rukojet’
¢ast pomucky, slouzici k jejimu uchopeni

217
ochranny nakruzek
nakruzek, jimz je zfetelné oddélena rukojet pomucky od izola¢ni ¢asti

218

mezni znacka

rozmezi nebo znacka, které uréuji uzivateli fyzickou hranici (vzdalenost), po kterou mize vlozit zkousecku mezi
Zivé Casti nebo se jich dotknout

219

izolaéni ¢ast

¢ast pomucky mezi mezni znackou a ochrannym nakruzkem, ktera uzivateli zajiStuje odpovidajici vzdalenost
a izolaci

2,20
toroid
vodivy valcovity prstenec

2.21 Zkousky

2211

typova zkouska

zkouska jednoho nebo nékolika pfedméta urcité konstrukce, ktera ma prokazat, Zze tato konstrukce odpovida
urcitym pozadavk(im

2.21.2

vyrobni kusova zkouska

zkouska, ktera se provadi na kazdém jednotlivém zafizeni b&hem vyroby nebo po jeho vyrobeni, aby se Zjistilo,
zda vyhovuje urcitym pozadavkim

2213

periodicka zkouska

zkouska, ktera se provadi na zafizeni pravidelné, aby se prokazalo, ze jeho vlastnosti z(istavaji ve stanovenych
mezich a je-li to nutné, provede se pfi ni potfebné sefizeni

2.22
jmenovité napéti sité (U,)
vhodnad pfiblizna hodnota napéti pouzita k identifikaci sité nebo zafizeni (IEV 601-01-21, modifikovano)

2.23

jmenovité napéti zarizeni (U,)

hodnota napéti obecné dohodnuta mezi vyrobcem a odbératelem, ke které se vztahuji urcité provozni technické
podminky; jmenovité napéti zafizeni (U;) je napéti vybrané z CSN EN 60071-1, tabulky 2 a 3, sloupec 1,

CSN 333201 tabulky 1, 2 a 3 a dodatku: Zvlastni narodni podminky a narodni ustanoveni pro Ceskou republiku

POZNAMKA V né&kterych normach byva uvadéné jako maximalni napéti pro zafizeni Un (udava izolaéni hladinu) - viz
¢l. 3.2.

2.24

prahové napéti (Uy)

minimalni napéti mezi €asti pod napétim a zemi, potfebné pro vyvolani jednoznaéné indikace odpovidajici pFe-
depsanym podminkam definovanym v pfislusném zkus$ebnim postupu

POZNAMKA Prahové napéti, definované v této normé, je vztazeno k pfedepsanym podminkam zkousky. UZivatelé by si

méli byt védomi toho, ze jejich pozadavky na prahové napéti pfi provoznich podminkach musi byt vztazeny na zkuSebni
podminky pro funkéni zkousky podle této normy
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3 VSEOBECNE

3.1 Pozadavky

3.1.1 Pomulcky musi byt navrzeny a vyrabény tak, aby byly pro uzivatele bezpecné za pfedpokladu, ze budou
pouzivany podle pfisluSnych norem a navodud vyrobce. V praxi budou pouzivany osobami znalymi (vyskolenymi)
podle bezpecnych pracovnich postupu a pokynd pro pouzivani.

3.1.2 Hlavnim voditkem pro volbu pomcky jsou:

— Ucel pouziti,

- nejvy$$i napéti pro zafizeni podle CSN 33 0120 - Elektrické instalace nad AC 1 kV podle CSN 33 3201
— klimaticka tfida

V souladu s CSN EN 61243-1, CSN EN 61243-2 a CSN EN 61481 se v zavislosti na provoznich klimatickych
podminkach pouzivaji tfi klimatické tfidy podle tabulky 1.

Tabulka 1 — Klimatické tridy

Provozni a skladovaci klimatické podminky
Klimaticka trida
Teplota (°C) Vihkost (%)
Chlad: C -40 az +55 20 az 96
Normal: N -25 az +55 20 az 96
Teplo: W -5az+70 12 az 96

3.2 Konstrukce pomiticek
3.2.1 Pomdlcky o délce izolaéni ¢asti do 600 mm musi mit izolacni ¢ast z jednoho kusu - nedélenou.

3.2.2 Spojovaci prvky délenych pomucek (s délkou izola¢ni ¢asti vétsi nez 600 mm) musi byt konstruovany
tak, aby po slozeni pomucky jednoznac¢né zarucovaly funkéni a bezpecnostni vliastnosti pomucky.

Teleskopicka konstrukce mlize byt pouzita pouze tehdy, zajisti-li, Ze pfi netplném vysunuti nebude izola¢ni ¢ast
pevna (napfiklad konickym tvarem dilG, aretaci).

3.2.3 Je-li pomucka slozena z vice nez dvou dilt, musi byt spojovaci prvky voleny tak, aby nebylo mozno né-
kterou ¢ast vynechat (napfiklad ¢epy nebo Srouby rdznych pramérd). U pomicek, které maji z funkénich divo-
dl izolaéni ¢ast podstatné delSi nez je minimaini délka podle tabulky 2, musi tomuto pozadavku vyhovét izolac-
ni ty€ v délce rovné nejméné minimalni. DalSi prodluzovaci dily mohou byt stejné konstrukce.

3.2.4 Vsechny vnéjsi kovové Casti pomicek musi mit antikorozni povrchovou Upravu.

3.2.5 Hlavice, indikacni a izola¢ni ¢asti pomlcky musi byt konstrukéné feSeny tak, aby pfi nahodilém doteku
nemohl byt pomlckou zplsoben preskok nebo priraz mezi ¢astmi pod napétim, nebo ¢astmi pod napétim
a zemi.

3.2.6 Duté prostory pomucek musi byt uzavieny, nebo vyplnény nevodivym materidlem tak, aby se zabranilo
vnikani cizich pfedmétl, nedistot a vihkosti.

3.2.7 Pro teleskopické a teleskopické méfici tyCe rovnéz plati: Tvary dild nastroje musi umoznit jejich telesko-
pické sloZeni, ale nemusi byt stejné ani mit valcovy tvar. Zajistovaci systém a koncové uzavéry nesmi snizit
elektrickou izolaci. ZajiStovaci systém nebo jakakoliv dalSi ¢ast nastroje nesmi mit vyCnivajici Casti, které by
mohly zpUsobit poSkozeni vnitiniho nebo vnéjSiho povrchu. Vnéjsi povrch musi vykazovat hydrofébni viastnosti.
Vnéjsi a vnitfni povrchy nesmi vykazovat zadné odéry, poskozeni povrchu, ryhy, trhlinky, zafezy, obnazena
vlakna a skvrny, které mohou zachytit necistotu a pusobit na elektrickou integritu vyrobku. Kde je aplikovana
ochranna vrstva, musi byt udrzovany fyzikalni, elektrické a mechanické pozadavky.
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3.3 lzolaéni ¢ast pomiicek

3.3.1  Minimalni délka izola¢ni &asti (vzdalenost mezi mezni znackou a ochrannym nakruzkem) se vztahuje na
vSechny dielektrické pomucky podle této normy. Minimalni délka izola¢ni ¢asti (L) je udana v tabulce 2.

Tabulka 2 - Minimalni délka izola¢ni ¢asti

Druh napéti Jmenovité napéti pomticek Minimalni délka
U: (kV) L (mm)
1 200
3,6 520
7,2 520
12 520
17,5 520
Stridavé 25 520
napéti 27,5 520
38,5 520
123 1300
245 2300
420 3600
1 200
Stejnosmérné 1,8 350
napéti 3,6 520
80 1300

3.3.2 Mezni znacka

Veskeré dielektrické pomucky ve tvaru ty¢e musi byt opatfeny 20 mm Sirokou, trvale a jasné rozeznatelnou
mezni znackou. Mezni znacka ur€uje hranici maximalniho vloZeni pomucky do Zivych ¢asti zafizeni.

vodivé dily.

V rozmezi minimalni izolacni ¢asti jsou povoleny vodivé dily kratSi nez 200 mm (celkem), méfeno od mezni
znacky k rukojeti, jsou-li zcela izolovany.

3.3.3 Rukojet

Rukojet pomtcky musi byt od izolacni ¢asti pomucky zfetelné oddélena nakruzkem, vymezujicim maximalni
hranici uchopeni. Nakruzek musi byt zhotoven z izolaéniho materialu, pevné pfipevnén k rukojeti a jeho vyska
hy musi byt nejméné 20 mm (viz obrazek 2).

Délka a prameér rukojeti musi umozriovat pohodiné uchopeni pomi(icky jednou nebo obéma rukama, a to podle
funkce a hmotnosti pomucky. Minimalni délka rukojeti je 115 mm.

U pfemistovaciho haku a pomtcek podobného typu je rukojet vytvorena otvorem, ktery musi umoznit pohodiné
uchopeni pomucky rukou v dielektrické rukavici. Oddéleni od izolaéni ¢asti neni zajis§téno nakruzkem, ale vhod-
nym tvarem otvoru.
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3.3.4 Délka vlozeni u ty¢i fazovaci soupravy

Vzdalenost mezi mezni znackou (oznacujici krajni hranici vloZzeni pomucky do Zivych ¢asti) a dotykovou elek-
trodou ty€e fazovaci soupravy musi mit minimaini délku podle tabulky 3.

Tabulka 3 - Minimalni délka vlozeni u tyée fazovaci soupravy

Jmenovité stiidavé napéti sité Minimalni délka vliozeni
Un (kV) Ly (mm)
1<Upn<12 300
12<Upn<24 450
24 < Up< 36 600

3.4 Jmenovita napéti pomucek

Jmenovita stfidava napéti pomulcek U; jsou shodna s nejvySSim napétim pro zafizeni, v némz jsou pouzivany
podle CSN 33 0120. Jejich hodnoty jsou uvedeny v tabulce 4.

POZNAMKA Jmenovité napéti sité¢ U, se pouziva, kdyZ jsou urované parametry vztazeny k dimenzovani zafizeni nebo
funkénim vlastnostem pomucky, zatimco jmenovité napéti zafizeni (pomucky) U, se pouziva, kdyz se jedna o vlastnosti
izolace pomucky.

Tabulka 4 — Jmenovita napéti pomlicek a sité

s Jmenovité napéti pomicek Jmenovité napéti sité

Druh napéti U; (kV) Un (KV)
1 1
3,6 3
7,2 6
12 10

Stridava napéti g? 5* g%*
38,5 35
123 110
245 220
420 400
1 1

1,8 1,5
3,6 3

Stejnosmérna napéti Jmenovité napéti pomuicek Jmenovité napéti zafizeni
U: (kV) Un (kV)
80 80**

*) Jmenovita stfidava napéti 25 kV a 27,5 kV jsou zafazena podle normy CSN 33 0120 pro stfidavou elektrickou trakci.

**) Stfedni hodnota stejnosmérného napéti elektrostatickych odlu¢ovacu.
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3.5 Znaceni pomucek
3.5.1 Na povrchu pomiicky musi byt vyznaceny tyto udaje:
— oznaceni vyrobce (ochranna znamka, vyrobni znacka nebo nazev vyrobce a jeho sidla),
- typ,
— jmenovité napéti pomucky,
— jmenovity kmitocet,
— klimaticka tfida (C, N nebo W),
— kategorie pouziti (podle prostfedi - venkovni, vnitfni),
— vyrobni €islo,
— rok vyroby,
- symbol dvojity trojuhelnik (vhodny pro prace pod napétim podle CSN EN 61243-1),
— Cislo predmétové normy (podle niz byla provedena typova zkouska pomucky),
— oznaceni kategorie S nebo L (S - s prodlouZenou elektrodou, L - bez prodlouzené elektrody)”
— vystrazné upozornéni (,zemni pfivod musi byt pfed pouzitim pfipojen k zemi“)z)
— varovani (,koncovy dil ma byt zcela vytazen, jsou-li provadény prace pod napétim®) 3
— kategorie (1 - nastroje nejsou ur¢ené pro tah, tlak a krut, 2 - nastroje jsou uréené pro tah, tlak a krut) 3
" Plati pouze pro zkousedky kapacitniho typu
2 Plati pouze pro zkousecky odporového typu
¥ Plati pouze pro teleskopické a teleskopické méfici tyce
Znaceni musi byt vyrazné a trvanlivé, pismena musi mit vySku nejméné 3 mm. Nesmi zhorsit kvalitu pom0cky.

U zkouSeclek se zabudovanym zdrojem napajeni musi byt na indikaénim zafizeni nebo uvnitf jeho prostoru vy-
znacen typ zdroje napajeni a jeho polarita.

3.5.2 Jmenovité napéti dielektrickych pomucek podle této normy musi byt vyznaceno na izola¢ni ¢asti pomac-
ky. Toto znadeni musi byt vyrazné.

3.5.3 Je-li pomiicka slozena z vice dielektrickych dild navzajem oddélitelnych, musi byt vSechny dily oznaceny
shodnym vyrobnim nebo evidenénim Cislem.

3.5.4 Kazda pomucka podléhajici periodickym zkouskam musi byt opatfena samolepici zna¢kou s uvedenim
Ctvrtleti a roku, ve kterém byla periodicka zkouska provedena a eviden¢nim Cislem zkusebny podle vzoru — viz
obrazek 1. Znacka je zarover dokladem, ze pomicka vyhovuje pozadavkim této normy. U pomucek slozenych
z vice dill se znac¢ka umistuje pouze na dil s rukojeti.

11
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Obrazek 1 - Samolepici znacka pro oznaceni roku a ¢tvrtleti provedeni periodické zkousky
(XY - evidencni Cislo zkuSebny)

3.5.5 Oznaceni periodické zkousky plastovou plombou podle pfedchoziho vydani této normy zlstava v plat-
nosti az do nasledujici periodické zkousky.

3.6 Navod na pouzivani

Ke kazdé pomucce musi byt pfilozen navod vyrobce na pouzivani v ¢eském jazyce, obsahujici minimalné po-
kyny tykajici se pfevozu, skladovani, kontroly, sestaveni, pouzivani a udrzby (podrobnéji viz pfiloha A).

3.7 Sila uchopeni a ohyb

Pomi(icky musi byt konstruovany tak, aby usnadnily spolehlivy provoz s pfiméfenou fyzickou namahou pro uzi-
vatele.

Sila potfebna k uchopeni nesmi pfesahovat 200 N.

Pomiicka musi umoznovat pfesné pfiblizeni k prvkam zafizeni, které se maji kontrolovat nebo ovladat pom(c-
kou.

Prahyb vlastni hmotnosti pomdcky musi byt pokud mozno maly a nesmi v horizontalni poloze pomdtcky presa-
hovat 10 % jeji celkové délky.

Hmotnost pomucky by méla byt co nejmensi a méla by byt v souladu s uzitnymi vlastnostmi.

3.8 Odolnost proti padu

Pomucka musi odolavat padim.

3.9 Odolnost proti preskoku

Pomi(icka nesmi zpUsobit pfeskok nebo priraz mezi ¢astmi pod napétim nebo mezi ¢astmi pod napétim a zemi.

3.10 Provedeni

Pomucka musi byt zhotovena z takového izolaéniho materialu, aby ptisobenim vihkosti nedochazelo ke zvyseni
jeho vodivosti nad mez, pfi niz by mohlo dojit k pfeskoku.

12
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3.11 Funkéni pozadavky

3.11.1 Vizualni indikace

Indikace musi byt pro uzivatele jasné pozorovatelna pfi pomdcce v pracovni poloze a za normalnich svételnych
podminek.

Jsou-li pouzivany dva signaly, nesmi se rozliSitelnost stavu spoléhat pouze na svétlo riznych barev. Musi se
pouzit doplfikovych vlastnosti, jako je prostorové oddéleni svételnych zdroju, rozliSujici formu svételnych signa-
IG nebo blikavého svétla.

3.11.2 Zvukova indikace

Indikace musi byt jasné slysitelna pfi pomdcce v pracovni poloze a za normalnich hlukovych podminek.

3.11.3 Jasné vnimani
ZkouSec€ka napéti musi zfetelné indikovat za normalnich svételnych a hlukovych podminek.
Typy indikace zkou$e&ek napéti se déli do tFi skupin podle CSN EN 61243-1.

U pomucek vybavenych indikatorem s funkci pohotovostniho stavu se doporucuje provadét kontrolu trvani toho-
to pohotovostniho stavu:

— indikator se uvede do pohotovostniho stavu a méfi se €as do automatického vypnuti,

— doporucuje se, aby u zkousecek napéti do 123 kV vcetné nebyla doba pohotovostniho stavu kratsi nez
2 minuty a u zkouSecek napéti 245 kV a 420 kV nebyla doba pohotovostniho stavu krat$i nez 5 minut.
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2a - ZkouSecka bez prodlouzené dotykové elektrody
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2b - Zkousecka s prodlouzenou dotykovou elektrodou
Obrazek 2 - Schematické znazornéni zkousecky napéti

1 dotykova elektroda Lr délka rukojeti

1 prodlouZend dotykova elektroda L, délka izola¢ni ¢asti

2 indikator Ly délka vlozeni (délka ¢asti, kterou

3 spojovaci dil Ize vlozit mezi dily pod napétim)

4 mezni znacka Lc celkova délka zkouSeCky

5 izolacni Cast hy vySka ochranného nakruzku

6 ochranny nakruzek

7 rukojet
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4 PERIODICKE ZKOUSKY

4.1 VsSeobecné
4.1.1 Predepsané zkousky

Na pomuckach se musi provadét periodické zkousky podle tabulky 5. Zkousky se provadi na pomuckach, které
byly kompletné sestaveny podle navodu na pouzivani. Pomucky predlozené ke zkouSce musi byt Cisté a suché.

Periodické zkousky nenahrazuji pravidelnou kontrolu dielektrickych pomtcek pro praci pod napétim, jejiz rozsah
a Casové rozmezi je uréovan mistnimi provoznimi a bezpeénostnimi pfedpisy a navodem vyrobce.

U specifickych konstrukci pomucek (napfiklad teleskopické tyCe se specializovanymi nastroji) plati povinnost
stanovené periodické zkousky podle této normy doplnit dodate€nymi zkouSkami podle pfedpisu vyrobce.

Tato norma stanovi pouze maximalni lhaty pro periodické zkousky, které mohou byt zkraceny provozovatelem
zafizeni, podle mistnich podminek, vlivu prostredi a etnosti pouzivani.

POZNAMKA Predmétové mezinarodni normy na pfislusné dielektrické pomucky doporuuji maximalini Ihitu periodickych
zkousek 60 mésiclu. Norma CSN EN 62193:2004 ,Teleskopické a teleskopické méfici tye“ zavadi pro periodické elektrické
zkou$eni Ihtu 24 mésica.

4.1.2 Atmosférické zkuSebni podminky

Periodické zkousky se provadi v rozmezi nasledujicich atmosférickych podminek:

—  Okolni teplota: 15°Caz35°C

— Relativni vihkost: 25 % az 75 %

— Atmosféricky tlak: 86 kPa az 106 kPa

PFi elektrickych napétovych zkouskach se nepouzivaji korekce na atmosférické podminky.

Dfive nez bude podrobena souboru zkousek, musi byt pomucka vystavena atmosférickym podminkam po dobu
nejméné &tyi hodin.

4.1.3 ZkuSebni zafizeni

Zkusebni zafizeni a zku$ebni postup musi byt v souladu s CSN IEC 60-1.

4.2 Kontrola prohlidkou

4.2.1 Povrch nesmi byt hrub& porusen, nesmi chybét ochranny nakruzek, duté ty¢e musi byt utésnény. Po-
mucky nesmi byt deformovany, spojovaci ¢asti musi zarucit snadnou montaz pomucky bez nadmérného Usili.

4.2.2 U zkouSeCek napéti se ovéfuje, zda uzivatel nema pristup k nastaveni prahového napéti.
4.2.3 Znaceni pomUcek podle ¢l. 3.5.1 musi byt zfetelné.

4.2.4 Pomucky, jejichz vnéjsi mechanicky stav je Spatny, se vyfazuji bez dalSiho zkouseni.
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Tabulka 5 - Pfedepsané periodické zkousky a jejich lhity

Typ pomiicky

Norma PNE 35 9700

Maximalni Ihata periodické zkousky

(v mésicich)

Pomiucky

Pomiicky nového

. 2)
Clanek Zkouska staréq)o typu
typu Stabilni® | Mobilni®
4.2 | Kontrola prohlidkou
Zkousecka napéti 4.3 | Napétova zkouska izolacni ¢asti 04 60 26
kapacitniho typu 4.6 |Prahové napéti
47 Spolehlivost kontrolniho prvku
’ indikatoru
4.2 | Kontrola prohlidkou
ZkouSe&ka napéti 44 Napetovfa zkou$ka zkousecek
. odporového typu
odporového typu - — - .
45 Dielektricka pevnost propojovaciho 24 60 36
(Na stiidavé nebo vodi¢e a zemniho pfivodu
stejnosmérné napéti) 4.6 | Prahové napéti
Spolehlivost kontrolniho prvku
47 |
indikatoru
4.2 | Kontrola prohlidkou
4.3 | Napétova zkouska izolacni ¢asti
Fazovaci souprava Di — - p 24 60 36
45 ielektricka pevnost propojovaciho
) vodi¢e a zemniho pfivodu
4.8 | Funkéni zkouska fazovaci soupravy
Zachranny hak 4.2 | Kontrola prohlidkou
Manipulaéni tyé 24 60 36
Pojistkové kleste 4.3 | Napétova zkouska
Multifunk&ni 4.2 | Kontrola prohlidkou , 60 36
manipulacni tyce 4.3 | Napétova zkouska
L 4.2 | Kontrola prohlidkou
Teleskopické
a teleskopické méfici | 4.3 |Napétova zkouska / 24 24
tyce
4.9 | Zkouska hydrofobnosti povrchu
P hak 4.2 | Kontrola prohlidkou 04 36 36
femist'ovaci ha
4.3 | Napétova zkouska

Ty¢ zkratovaci
soupravy

Periodicka zkouska se neprovadi

Pomuicky vyrobené podle CSN 35 9700:1979. 3
Pomlcky vyrobené a odzkousené podle CSN 35 9700:1995, PNE 35 9700:2003, CSN EN 61243-1:1999,

CSN EN 61243-2:1999, CSN EN 61481:2003 nebo s materialem izolaéni &asti vyzkousenym podle CSN EN 61235:1997

nebo CSN EN 60855:1998.
Pomucky stabilné umisténé v elektrickych stanicich a vyrobnach distribuéni a pfenosové soustavy ( DS a PS).

Pomdcky, které jsou soucasti vybaveni zaméstnance nebo skupiny zaméstnancli za u¢elem obsluhy nebo prace na roz-

vodném zafizeni DS a PS, umisténé v dopravnich prostfedcich.
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4.3 Napét'ova zkouska izolaéni éasti pomicek (mimo zkousecéek odporového typu)
4.3.1 Zkusebni usporadani

Poml(icka se umisti ve svislé poloze tak, aby ochranny nakruzek byl nejvyse 1,5 m nad zemi. U pomucek s delsi
izola¢ni €asti je mozno odchylit pomucku od svislé polohy az o 45°.

Zkou$ka se vztahuje na ¢ast kompletni pomucky, ktera se nachazi mezi mezni znac¢kou a nakruzkem rukojeti.

Pomi(icka se musi opatfit dvéma vodivymi paskovymi elektrodami o Sifce 20 mm. Elektrody se navinou kolem
dielektrické pom(icky. Jedna tésné nad nakruzkem rukojeti ve sméru k dotykové elektrodé a druha pfimo
u mezni zna¢ky ve sméru k rukojeti.

Paskova elektroda u mezni znacky pfipojend ke zkuSebnimu napéti musi byt odstinéna toroidem maji-
cim vnéjsi prumeér 200 mm a kruhovy prafez s primérem 30 mm. Elektroda musi byt pfipojena k tomuto toroidu
i k vodivym dilim hlavice pomucky (dotykové elektrodé).

Snimaci elektroda nad nakruzkem se pfipoji pfes mikroampérmetr k zemi. Propojeni mikroampérmetru a sni-
maci elektrody musi byt provedeno stinénym vodi¢em, jehoz stinéni je uzemnéno.

ZkuSebni uspofadani pfi méfreni svodového proudu zkousecky je na obrazku 3.

4.3.2 ZkusSebni napéti pro pomicky pouzivané ve stridavych rozvodech

Na dielektrické pomUicky se jmenovitym stfidavym napétim rovnym 38,5 kV nebo niz§im se pfilozi zkusebni
napéti 1,2 U,. Na pomucky se jmenovitym napétim 123 kV a vy$Sim se pfilozi zkusebni napéti 1,2 Ur/\/g.
POZNAMKA  Zku$ebni napéti jsou odvozena od 1,2 nasobku nejvy$$iho napéti, které se maze proti zemi v
dané soustavé vyskytnout. Proto se u soustav do 38,5 kV s neuzemnénym uzlem zkuSebni napéti odvozuje z

1,2 nasobku napéti sdruzeného a u soustav 123 kV a vy$Sim s uzemnénym uzlem se jedna o 1,2 nasobek na-
péti fazového.

Na zkouseckach napéti s rozsahem pro vice jmenovitych napéti se musi zkouska provadeét pro horni hodnotu
jmenovitého napéti.

ZkuSebni hladiny stfidavych napéti jsou uvedeny v tabulce 6.

4.3.3 Hodnoceni zkousky stiidavym napétim
Po pfilozeni zkuSebniho stfidavého napéti se méfi efektivni hodnota svodového proudu po dobu 1 minuty.

Pomiicka zkouSce vyhovi, jestlize maximalni svodovy proud nepfesahne 50 pA a ma stabilni hodnotu. PFi
zkouSce se nesmi objevit klouzavé vyboje podél izolacni ¢asti a nesmi nastat priraz nebo preskok.

U dvoupdlovych fazovacich souprav a pojistkovych klesti se zkouSi obé ty¢e paralelné. Svodovy proud nesmi
v tomto pfipadé prekroc€it 100 pA. ZkuSebni uspofadani je obdobné jako obrazku 3.
4.3.4 Zkusebni napéti pro pomiicky pouzivané ve stejnosmérnych rozvodech

Na dielektrické pomicky se pfilozi pfisluSna zkusebni stejnosmérna napéti podle tabulky 6.

4.3.5 Hodnoceni zkousky stejnosmérnym napétim
Po pfilozeni zkuSebniho stejnosmérného napéti se méfi hodnota svodového proudu po dobu 1 minuty.

Pomucka zkousce vyhovi, jestlize maximalni svodovy proud nepresahne 500 yA a ma stabilni hodnotu. PFi
zkou$ce se nesmi objevit klouzavé vyboje podél izolacni ¢asti a nesmi nastat priraz nebo preskok.
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dotykova elektroda

indikator . .
mezni znacka

toroid

G)
paskové elektrody

(8ife 20 mm)

izolacni ¢ast

A

stinéni

ochranny nakruzek

rukojet
) —

max 1,5m

Obrazek 3 - Méfreni svodového proudu u zkousecky

Tabulka 6 - Hodnoty zkuSebnich napéti pro zkousku izolaéni ¢asti

Jmenovité napéti
pomucek

Stiidavé U; (kV)

Periodicka zkouska

Zkus$ebni napéti Uy (kV)

1 1.2
3,6 4,3
7.2 8.7
12 14.4
17,5 21.0
25 30,0
27,5 33.0
38,5 46,2
123 85.0
245 170,0
420 291,0
Ste‘“°(sk“\‘,‘)”“e U Zkugebni napéti Uz (KV)

1 15
1,8 27
3.6 5.4
80 120,0

*) Fazova hodnota napéti pro trakéni proudovou soustavu 25 kV, 50 Hz.
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4.4 Napét'ova zkouska izola¢ni ¢asti zkousecek odporového typu

4.4.1 Zkusebni usporadani

Elektroda z kovové folie s minimalni Sitkou 20 mm se ovine kolem rukojeti zkouSecky a pfes mikroampérmetr se
pfipoji k zemi.

V pfipadech, kdy se zkouSecka sklada z tye s omezujicim odporem a zemnici tyCe, provadi se dvé nezavisla
méfeni na obou.

Zkouska se provadi ve dvou usporadanich:

a) se zemnim pfivodem zkouSecky pfipojenym k zemi,

b) se zemnim pfivodem zkouSecky nepfipojenym k zemi.

4.4.2 ZkusSebni napéti

Stfidavé zkusebni napéti 1,2 U, nebo stejnosmérné 1,5 U, (podle druhu zkouSecky) se pfiklada mezi dotykovou
elektrodu a zem.

4.4.3 Hodnoceni zkousky

Poml(icka zkousce vyhovi, jestlize maximalni svodovy proud nepfesahne 500 pA a ma stabilni hodnotu. Pfi
zkouSce se nesmi objevit klouzavé vyboje podél izolacni ¢asti a nesmi nastat priraz nebo preskok.

4.5 Dielektricka pevnost propojovaciho vodi¢e a zemniho pfivodu

Vzorek se musi usporadat do tvaru smycky, aby oba konce (dotykova a zemnici elektroda) byly elektricky pfipo-
jeny k jednomu polu jednofazového zkuSebniho zdroje. Druhy pdl je pfipojen k vodni lazni, ktera je spojena se
zemi.

Co nejdelsi mozna ¢ast izolovaného pfivodu je ponofena do nadoby s vodou.

Cast izolaéniho pFivodu nad vodou musi byt takova, aby nedoslo k preskoku podél povrchu pfivodu.

Stfidavé zkuSebni napéti 1,2 U, nebo stejnosmérné 1,5 U, (podle druhu dielektrické pomlicky) se pfilozi na dobu
1 minuty.

Zkouska se povazuje za vyhovuijici, jestlize nedojde k prlrazu izolace.

4.6 Prahové napéti zkousSecek
4.6.1 Obecné pozadavky

Zkou8eCka musi zfetelné indikovat pfitomnost nebo nepfitomnost provozniho napéti sité jako funkci svého jme-
novitého napéti nebo rozsahu jmenovitych napéti a svého jmenovitého kmito¢tu nebo jmenovitého kmitoctového
rozsahu.

Zkou$ecka napéti musi jasné indikovat stavy ,Pfitomnost napéti“ nebo ,Nepfitomnost napéti“ zménou stavu
signalu. Indikace musi byt vizualni anebo vizualni a zvukova (kombinovana). PFi pfimém dotyku s Zivou ¢asti
musi pomucka trvale indikovat.

Uzivatel nesmi mit pfistup k nastaveni prahového napéti.

4.6.2 Zkusebni usporadani

Zkus$ebni uspofadani pro zkousecky bez prodlouzeni dotykové elektrody, véetné vzdalenosti a rozmér pouzi-
tych kulovych elektrod a stinicich toroidu, je na obrazku 4a.

ZkusSebni uspofadani pro zkousecky s prodlouzenou dotykovou elektrodou, véetné vzdalenosti a rozméra pouzi-
tych kulovych elektrod a stinicich toroidd, je na obrazku 4b.

Zapojeni elektrického obvodu pro méfeni prahového napéti je na obrazku 5.
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V pfipadé zkousecky s rozsahem pro vice jmenovitych napéti se vybere zkusebni uspofadani podle nejvyssiho
jmenovitého napéti.

ZkouSky se uskute€riuji v prostoru bez postrannich rusivych poli.

V prostoru mezi zkuSebni sestavou a podlahou (zemi) a rovnéz v okolnim prostoru do 1 m pro U, < 52 kV a do
2 m pro U, > 52 kV, se nesmi nachazet zadné cizi predméty. Podlaha zkusebny musi byt vodiva nebo pokryta
vodivymi koberci a uzemnéna.

ZkouSeCka napéti se umisti tak, aby se jeji dotykova elektroda dotykala zkudebni kulové elektrody a indikacni
zafizeni bylo pfiblizn& umisténo v horizontalni ose toroidu.
4.6.3 Méreni prahového napéti
Prahové napéti se zjisti tak, Ze se napéti na zkuSebni elektrodé zvySuje tak dlouho, az se objevi signal ,Pfitom-
nost napéti®.
4.6.4 Hodnoceni zkousky
ZkouSecCka napéti se pro potfeby periodické zkousky zafadi do nékteré z nize uvedenych tfid A, B, C nebo D.
V kazdé z téchto tfid je definovano rozmezi napéti, v némz musi zkousecka spolehlivé indikovat ,PFfitomnost
napéti“. Pokud zméfené prahové napéti spada do rozmezi pfislusné tfidy, pak je zkoudecka vyhovuijici.
Trida A
Zkousecka s jednim jmenovitym napétim U, nebo s vice pfepinatelnymi jmenovitymi napétimi.
Prahové napéti U; musi pro kazdé jmenovité napéti zkouSecky vyhovovat nasledujicimu pozadavku:
0,10 U, < U;£0,45 U,

kde U, je jmenovité napéti sité.
Trida B
Zkou$ecka s rozsahem pro vice jmenovitych napéti

0,10 U, max. < U; <0,45 U, min.

U, max ..... nejvySsi jmenovité napéti sité
U, min  ..... nejniz8i jmenovité napéti sité
Trida C

U trakénich zafizeni s jednofazovym napétim musi platit
0,25 U, < U;<0,6 U,
Trida D
Neni-li mozné pouzit jednu z vySe uvedenych tfid v disledku koncepce elektrickych zafizeni a tim vytvofenych
rusivych poli, stanovi se vhodna hodnota U; dohodou mezi vyrobcem a odbératelem.

POZNAMKA  Priklad takto stanoveného prahového napéti je uveden v pfiloze B.
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Obrazek 4a - Usporadani pfi méreni prahového napéti
(pro zkouSecky bez prodlouzené dotykové elektrody)

indikator
Zkousecka
il
vodivé
podpéry

toroid

PNE 35 9700

izolatory

‘H\

Jmenovité Vzdalenost Vyska Vnéjsi Promeér
napéti sité stfedt koule zkousecky pramér koule
P a toroidu nad zemi toroidu
U, (kV) a. (mm) H (mm) D (mm) d (mm)
1<U,s12
12<U,<24 300 >1500 @ 550 @ 60
24< U, <52
52< U,=170
1000 >2500 @1 050 @100
170 < U, <420
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indikator toroid
zkousecka 250 4 () { PprodlouZena dotykova elektroda
N o ]
=1 -
vodivé 1 2droj
podpéry \ a, vn
H B

izolatory

Obrazek 4b - Usporadani pii méreni prahového napéti
(pro zkouSecky s prodlouzenou dotykovou elektrodou)

Jmenovité Vzdalenost Vyska Vnéjsi Promeér
napéti sité stfedd koule zkousecky primér koule
apeti stte a toroidu nad zemi toroidu
U, (kV) a. (mm) H (mm) D (mm) d (mm)
1<U,s12 100
12<U,<24 270 >1500 2 550 @ 60
24 < U,<52 430
52<U,<170 650
>2500 @1 050 @100
170 < U, =420 850
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zkousecka zkousecka N
—] ' zdroj =l [] © zdroj
Vi VN
-
5a - Zkousecka kategorie L 5b - ZkousSecka kategorie S
(bez prodlouzené dotykové elektrody) (s prodlouzenou dotykovou elektrodou)

Obrazek 5 - Zapojeni elektrického obvodu pro méreni prahového napéti

4.7 Spolehlivost kontrolniho prvku indikatoru

Kontrolni prvek indikatoru (tlacitko) se pouzije podle navodu na pouziti.

Musi se objevit vizualni, zvukovy nebo kombinovany (zvukovy a vizualni) signal.
Zkouska se opakuje tfikrat a pokazdé se musi objevit signal.

Vizualni a zvukovy signal musi splfiovat pozadavky &lanku 3.11 této normy.

POZNAMKA V p¥ipadé pochybnosti o Grovni zvukové nebo vizualni indikace se musi provést zkouska jasného vnimani
zvukové nebo vizualni indikace podle pfedmétové normy pro zkouSecky CSN EN 61243-1, ¢lanky 6.2.2 a 6.2.3.

4.8 Funkéni zkousky fazovacich souprav

4.8.1 Indikace fazovaci soupravy
Fazovaci souprava nesmi indikovat jako ,nespravny sled fazi“ uhlovy rozdil do + 10°.

Fazovaci souprava musi zfetelné indikovat nespravny sled fazi. Pozadované rozdily fazového uhlu pro vyvolani
indikace ,nespravny sled fazi* zavisi na situaci v siti a vyrobce s odbératelem se musi dohodnout na jedné z tfid
uvedenych v ¢lanku 4.2 normy CSN EN 61481.

Fazovaci souprava musi zfetelné indikovat stavy "nespravny sled fazi" a/nebo "spravny sled fazi" zménou sig-
nalu. Indikace musi byt vizualni, pfiemz zvukova indikace mulze byt jako doplfiujici. V pfipadé jednopdlovych
fazovacich souprav musi byt indikovan stav "pfipravena k méreni" (pamét pfipravena).

Vizualni a zvukovy signal musi splfiovat pozadavky ¢lanku 3.11 této normy.

POZNAMKA V pFipadé& pochybnosti o trovni zvukové nebo vizualni indikace se musi provést zkouska jasneho vnimani
zvukové nebo vizudlni indikace podle pfedmétové normy pro fazovaci soupravy CSN EN 61481, ¢lanky 5.2.4.1 a 5.2.4.2.

4.8.2 Dvoupdlové fazovaci soupravy

4.8.2.1 Zkouska na souhlas fazi

Na rukojeti obou polt fazovaci soupravy se tésné pod nakruzkem navinou paskové elektrody Siroké nejméné
20 mm.
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Fazovaci souprava se zaveési a paskové elektrody na rukojetich obou ty&i se pfimo uzemni. Na dotykové hroty
obou tyCi fazovaci soupravy se pfilozi sdruzené jmenovité napéti fazovaci soupravy nebo nejvyssi hodnota
rozsahu jmenovitého napéti, udaného na fazovaci soupravé.

Indika€ni zafizeni musi pfi této zkouSce signalizovat "spravny sled fazi".

Zkoudka se opakuje pfi 90 % fazového napéti ureného z nejmensi hodnoty rozsahu jmenovitého napéti, uda-
ného na fazovaci soupravé a indikacni zafizeni musi i pfi této zkouSce signalizovat "spravny sled fazi".

4.8.2.2 Zkouska na nesouhlas fazi

Paskové snimaci elektrody na rukojetich obou ty&i se pfipoji pfimo na zem. Na dotykovy hrot ty€e s indikaénim
ustrojim se pfilozi fazové napéti nebo nejmensi fazové napéti rozsahu jmenovitého napéti, které je udané na
fazovaci soupravé; dotykovy hrot druhé tyce je pfi zkousce uzemnén.

Zkouska se jesté jednou opakuje, ale fazové napéti se pfilozi na ty¢ bez indikacniho Ustroji. Ty¢ s indikacnim
Ustrojim se pfimo uzemni.

Indikacni Ustroji musi v obou pfipadech jasné signalizovat "nespravny sled fazi".
4.8.3 Jednopolové fazovaci soupravy

4.8.3.1 Zkouska na souhlas fazi

Na zkuSebnim zdroji se nastavi napéti odpovidajici 90 % jmenovitého fazového napéti fazovaci soupravy nebo

Dotykova elektroda fazovaci soupravy se pfilozi na vystup zdroje napéti.

Po urcité dobé se musi na indikanim zafizeni objevit signal "pfipravena k méfeni".

Fazovaci souprava se oddali na dobu stanovenou vyrobcem a opét pfilozi na vystup zdroje napéti.
Na indikacnim zafizeni se musi objevit signal "spravny sled fazi".

Zkouska se opakuje 3x.

4.8.3.2 Zkouska na nesouhlas fazi

Pro zkousku se pouziji dva zkuSebni transformatory se stejnym pfevodem a stejnym jmenovitym napétim. Nizka
strana transformator( se zapoji tak, aby na vystupech transformator( bylo napéti fazové posunuté o 180°.

POZNAMKA Jeden transformator pro sdruzené napéti nevyhovuije, i kdyZ napéti na jeho vyvodech ma odpovidajici fazovy
posun. Vinuti jednoho transformatoru vn neni spojeno se zemi a nema proto vici zemi definovano presné napéti. Z téchto
davodu fazovaci souprava indikuje nespravné.

Na zkuSebnich zdrojich se nastavi napéti odpovidajici 90 % jmenovitého fazového napéti fazovaci soupravy

Dotykova elektroda fazovaci soupravy se pfilozZi na vystup jednoho zdroje napéti.

Po urcité dobé se musi na indikacnim zafizeni objevit signal "pfipravena k méfeni".

Fazovaci souprava se oddali na dobu stanovenou vyrobcem a pak se pfilozi na vystup druhého zdroje napéti.
Na indikacnim zafizeni se musi objevit signal "nespravny sled fazi".

Zkouska se opakuje 3x.
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4.9 Zkouska hydrofébnosti povrchu
Tato zkouska je podminéna jakosti surového povrchu.

Nastroj, ktery bude zkou$en, se otfe kouskem tkaniny bez chloupkd namoéenym do isopropanolu az zUstane
tkanina Cista. Nastroj se umisti mezi dvé podpéry ve vodorovné poloze.

PouZije se rozstfikovaci lahev nebo tlakova stfikaci pistole na vzdalenost (25 +10) cm, na celém vné&jSim po-
vrchu nastroje se vytvofi jemna vodni mlha destilované nebo deionizované vody (s rezistanci v rozsahu 500 Om
do 5 000 Om, podle IEC 60068-2-18, pfiloha A) do té doby, az zacnou z povrchu odkapavat kapicky.

Vyhodnoceni hydrofébnich viastnosti se dokond&i do 10 s po ostfikani.

Hydroskopicka klasifikace Popis tvoreni kapek
Vyhovuje Pouze malé neslévajici se kapi¢ky
Vyhovuje Pouze neslévajici se, vétSinou kruhové kapky varovné
velikosti
Nevyhovuje VétSinou neslévajici se nekruhové kapky s tendenci

zploStovat tvar

Nevyhovuje Jak slévajici se kapky tak stékajici voda

Nevyhovuje ZvySeni rozsahu stékajici vody a vodni povlak
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5 TYPOVE A VYROBNIi KUSOVE ZKOUSKY DIELEKTRICKYCH POMUCEK

5.1 Normy pro typové a vyrobni kusové zkousky

Typové a vyrobni kusové zkousky se provadi podle norem uvedenych v tabulce 7.

Tabulka 7 - Normy uréené k provadéni typovych a vyrobnich kusovych zkousek

Predepsana zkouska

Typ pomticky

Typova

Vyrobni kusova

Zkousecka napéti
kapacitniho typu

CSN EN 61243-1

CSN EN 61243-1

Zkousecka napéti
odporového typu

CSN EN 61243-2

CSN EN 61243-2

Fazovaci souprava

CSN EN 61481

CSN EN 61481

Zachranny hak
Manipulacni ty¢
Pojistkové klesté

PNE 35 9700

PNE 35 9700

Multifunkéni
manipulacni tyce

CSN EN 50508

CSN EN 50508

Teleskopické
a teleskopické
méfici tyce

CSN EN 62193
CSN EN 60855, ¢&l. 11
CSN EN 61243-1, &1 7.1.2

CSN EN 62193, ¢l. 6.2.1
CSN EN 60855, ¢&l. 11
CSN EN 61243-1, &l.7.1.2

Ty¢ zkratovaci soupravy

PNE 35 9705
CSN EN 61219
CSN EN 61230

PNE 35 9705
CSN EN 61219
CSN EN 61230

Premist'ovaci hak

PNE 35 9700

PNE 35 9700
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5.2 Druhy typovych a vyrobnich kusovych zkousek

Jednotlivé druhy typovych a vyrobnich kusovych zkouSek pro pojistkové klesté, manipulacni ty€e, zachranné a
prfemistovaci haky se provadi podle tabulky 8.

Tabulka 8 - Seznam typovych a vyrobnich kusovych zkousek manipulaénich tyéi, pojistkovych klesti,
zachrannych haku a premist'ovacich haka podle PNE 35 9700

; Tvoova Vyrobni
Poradi Druh zkousky Clanek ypo kusova
zkouska <
zkouska
1 Kontrola prohlidkou 5.5 X X
2 Trvanlivost znaceni 5.6 X
3 Sila uchopeni a ohyb 5.7 X
4 Odolnost proti padu 5.8 X
5 Elektricka zkouSka materialu 59 X
6 Na.piet"ova zkouska pomucek 510 X X
vnitfniho typu (za sucha)
7 Napétova zkouska pomucek 511 X
venkovniho typu (za desté) )
8 Odolnost proti pfeskoku 5.12 X
Dielektricka zkouska za desté
9 . ] 5.13 X
pro pomucky venkovniho typu

POZNAMKA Pro pojistkové klest&, manipulaéni ty8e, zachranné a premistovaci haky dosud nebyla vydana samostatna
pfedmétova norma.

5.3 Atmosférické zkusSebni podminky

Zkoudky se provadéji za atmosférickych podminek definovanych v ¢lanku 4.1.2.

Pfed zapocetim zkouSek musi byt pomucky po dobu nejméné ctyf hodin vystaveny témto podminkam.

5.4 ZkuSebni zafizeni

Zku$ebni zafizeni a zkugebni postup musi byt v souladu s CSN IEC 60-1.

5.5 Kontrola prohlidkou
5.5.1 Konstrukce pomlcky, rozméry a jeji oznaceni musi byt v souladu s ¢lanky 3.2, 3.3 a 3.5 této normy.

5.5.2 Pomucky musi byt vyrobeny zizolaéniho materialu, ktery vyhovuje pozadavkim CSN EN 61235
a CSN EN 60855 nebo je nutné provést elektrickou zkousku materialu podle &lanku 5.9. Pokud je na pomtic-
kach izola¢ni material, musi byt odpovidajicim zplsobem dimenzovan (druh materialu, rozméry) podle jmenovi-
tého napéti pomuacky. Pomucka musi uzivateli poskytovat dostateénou izolaci pomoci izolaéni ¢asti.

5.5.3 Hlavice pojistkovych klesti musi byt zhotovena tak, aby umoZzfovala bezpe€nou manipulaci s pojistkou.

5.6 Trvanlivost znaceni

Znaceni se tfe postupné hadrem namoéenym ve vodé po dobu 1 minuty a pak hadrem namodenym
v isopropanolu po dobu dalSi 1 minuty.
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Znaceni zkousce vyhovi, zlstane-li ¢itelné, pismena se nerozmazou a nalepka zlstane pfilepena. Povrch po-
mucky se muze zménit. V pfipadé stitku nesmi dojit ke znamkam uvolnéni nebo zvrasnéni.

5.7 Sila uchopeni a ohyb

Pomuicka se udrzuje v horizontalni poloze pomoci dvou podpér. Celni podpéra se umisti 50 mm od konce ruko-
jeti. Vzdalenost mezi podpé&rami nikdy nesmi pfesahnout 1 000 mm.

Sila uchopeni se méfi na Celni podpéfe a nesmi pfesahovat 200 N.
PFi zachovani téze polohy nesmi prihyb pomiicky svou vlastni vahou prekroCit 10 % celkové délky kompletni
jednotky.

Usporadani pfi zkousce je na obrazku 6.

poloha zadni podpéry pfi rukojeti
! krat8i nez 1100 mm

1
! poloha zadni podpéry pfi rukojeti rovné

50 : nebo delsi nez 1100 mm

dielekiricka pomicka

" [ =
50 \ ochranny nakruzek
1000 LH““-———pfedni podpéra (rozméry v mm)
F

Obrazek 6 - Usporadani pfi zkousce sily uchopeni

5.8 Odolnost proti padu

Tato zkou$ka se provadi nasledujicim postupem:

—  zkuSebni povrch musi byt proveden z betonu nebo z oceli a musi byt hladky, tvrdy a pevny,
— pomucka se upusti z vodorovné a uhlopfi¢né statické polohy na zkusebni povrch,

— vySka padu z vodorovné polohy musi byt 1 m,

— vys$ka padu z Uhlopfiéné polohy musi byt 1 m plus 20 % celkové délky pom0cky,

— provede se jeden pad v kazdé poloze.

Pomiicka zkouSce vyhovi, jestlize po padu nevykazuje zadné zfejmé mechanické poskozeni, a kdyz si zachova
plGvodni dielektrické a funkéni vlastnosti.

ZkuSebni uspofadani je na obrazku 7.
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dielektricka pomucka

vy$ka padu

podlaha

Obrazek 7 - Odolnost proti padu (ahlopfiéna poloha)

5.9 Elektricka zkouska izolacniho materialu

Elektricka zkouska izolacniho materialu se provadi pouze tehdy, jsou-li na pomuckach pouzity izolacni materia-
ly, které nebyly zkouSeny podle CSN EN 60855 nebo CSN EN 61235.

5.9.1 ZkuSebni vzorek

Z materialu pro vyrobu pomucky se zhotovi tfi zkuSebni vzorky 200 mm dlouhé. Konce zku$ebnich vzorkd ne-
sméji byt pro zkouSku uzavieny. Na vzorcich se vybrousi na povrchu po celé délce podél osy pruh o hloubce
pfiblizné 0,5 mm a Sifce 10 mm.

5.9.2 Zkusebni postup

ZkuSebni vzorek se ponofi na dobu 96 hodin do vody o rezistivité 100 QOm a teploté 40 °C + 2 °C.

Po vyjmuti z vody se pfilnuta voda otfe zevné i uvnitf. Na konce vzorku se pfilozi paskové elektrody z vodivého
materialu o Sifce 20 mm.

Po su8eni trvajicim 15 min + 1 min v mistnosti s teplotou 23 °C + 3 °C, se na paskové elektrody pfilozi zkuSebni
stfidavé napéti 1 kV na cm délky mezi paskovymi elektrodami.

Doba trvani zkousky je 5 minut.

ZkuSebni sestavou bez pfitomnosti zkuSebniho vzorku nesmi prochazet pfi pfipojeném napéti proud vétsi nez
10 pA.

5.9.3 Hodnoceni zkousky

Material zkousce vyhovi, jestlize proud je v pribéhu poslednich 4 minut mensi nez 50 pA.
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5.10 Napét'ova zkouska izola¢ni ¢asti pomucek vnitiniho typu

Napétova zkouska izolacni ¢asti pomucek se provadi podle ¢lanku 4.3.
5.11 Napét'ova zkouska izolaéni ¢asti pomticek venkovniho typu (za desté)

5.11.1 Priprava vzorku

Pred elektrickymi zkouskami se musi kazda pom(icka ocistit isopropanolem a pak vysusit na vzduchu po dobu
15 minut.

5.11.2 Parametry desté
Dést musi byt proveden podle CSN IEC 60-1, &lanek 9.1, s nasledujicimi parametry:
Stfedni rezistivita vody pouzité k postfiku: (100 +15) Om.
Stfedni intenzita desté: - vertikalni sloZzka (1 az 2) mm/min
- horizontélni slozka (1 az 2) mm/min
Meze pro jednotliva méfeni obou slozek: +0,5 mm/min

Teplota vody: okolni teplota + 15 °C

5.11.3 ZkuSebni usporadani
ZkouSka se vztahuje na ¢ast kompletni pomucky, ktera se nachazi mezi mezni znackou a nakruzkem rukojeti.

Pomi(icka se musi opatfit dvéma vodivymi paskovymi elektrodami o Sifce 20 mm. Elektrody se navinou kolem
dielektrické pom(icky. Jedna tésné nad nakruzkem rukojeti ve sméru k dotykové elektrodé a druha pfimo
u mezni znacky ve sméru rukojeti.

Elektroda u mezni znacky pfipojena ke zkusebnimu napéti musi byt odstinéna toroidem o vnéjSim prameéru
200 mm a kruhovém prufezu s primérem 30 mm. Elektroda musi byt pfipojena k tomuto toroidu i k vodivym
diliim hlavice pomUcky (dotykové elektrodé).

Snimaci elektroda nad nakruzkem se pfipoji pfes mikroampérmetr k zemi. Propojeni mikroampérmetru
a snimaci elektrody musi byt provedeno stinénym vodic¢em, jehoZz stinéni je uzemnéno (viz obrazek 8).

Pomucka se umisti pod uhlem sklonu 20° + 5° k vertikale takovym zplGsobem, aby jeji hlavice sméfovala doll
a dést dopadal pod Uhlem zhruba 45° k vertikale (tj. pod uhlem pfiblizné 65° k ose pomucky). Postfik zkousené
izolaéni ¢asti musi byt rovhomérny.

Uspotradani pfi zkouSce je znazornéno na obrazku 8.

5.11.4 ZkuSebni postup

ZkuSebni vzorek zavéseny s hlavici smérem dolU se zadeStuje po dobu 15 minut. Pfi pokracujicim desti se
pfiloZi na 1 minutu zkuSebni napéti a méfi se svodovy proud.

Pak se béhem 1 minuty otoli o 180° tak, Ze hlavice sméfuje nahoru a zadestuje se dalSich 15 minut. Pfi pokra-
Cujicim desti se opét pfiloZi na 1 minutu zkuSebni napéti a méfi se svodovy proud.

Na pom(icky se jmenovitym napétim rovnym 123 kV nebo niz§im se pfilozi zkusebni napéti 1,2 U..

Na pomucky se jmenovitym napétim vyS$§im nez 123 kV se pfilozi napéti 1,2 U,/\/g, ale vétdim nez 148 kV
(1,2nasobek 123 kV).

Velikosti zkuSebnich napéti jsou vedeny v tabulce 6.

Pro pomucky se jmenovitym rozsahem napéti se zkouSska musi provadét pro nejvy$si jmenovité napéti.

Pomi(icka zkousce vyhovi, jestlize maximalni svodovy proud nepfesahne 500 pA a ma stabilni hodnotu. P¥Fi
zkousce nesmi nastat priiraz nebo preskok.
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dotykova elektroda

| rukojet | |
N N
dést N dést | ,'
| , | .
| " D
|
| |
! " Zgrr]UJ I ', zdroj
o © o
~ ~
| |
| |
45° 45
| |
200' | @ 2{}"'
| ‘ |
dotykova i i L
elektroda i rukojet i =
I : I
S 7 S

8a - Rukojet’ smérem nahoru

8b - Rukojet’ smérem dolt

Obrazek 8 - Usporadani pro méreni svodového proudu za desté

31



PNE 35 9700

5.12 Odolnost proti preskoku
ZkuSebni napéti se pfilozi ke zkusebnimu uspofadani obsahujicimu pfipojnice podle obrazku 9.

Rozmér a, je uveden v tabulce 9, ve sloupci 2 v zavislosti na jmenovitém napéti.

Tabulka 9 - Vzdalenost v izkém rozpéti pro zkousku na preskok

Jmenovité napéti , L,
Vzdalenost v uzkém Vzdalenost mezi
rozpéti pro vnitini typ | elektrodami pro venkovni Poznamky
pomucky typ pomucky
U (kV) ay (mm) as (mm)
<72 50 150
12 60 150 = 1ok v: .
omuUcka pouzivana ve
17,5 85 180 vSech soustavach
25 115 215
38,5 240 520
123 650 1100 Pomucky pouzivané
v soustavach
245 1500 1850 s &initelem zemniho
420 2200 2900 zkratu < 1,4

Rozmeér a, se vypocita podle vzorce:

ap=a1tli—1,+200 (az a4 Iy l,vmm)
kde |1 je vzdalenost od nakruzku u rukojeti do konce hlavice (dotykové elektrody),
kde |, je minimalni délka izola¢ni ¢asti podle tabulky 2.
ZkuSebni napéti je 1,2 U,

Pro pomiicky pouzivané v soustavach, které maji Cinitel zemniho zkratu menS$i nez 1,4 a jmenovité napéti rovno
nebo vyssi nez 123 kV, je zkusebni napéti 0,8 U..

péti.
ZkuSebni postup:

a) V uzkém rozpéti a; se pomucka polozi na elni pfipojnici a jeji dotykova elektroda nebo konec hlavice se
pritlai k zadni pfFipojnici. Pak se prevaluje podél pfipojnic do polohy a, s dotykovou elektrodou zUstavajici
v dotyku se zadni pfipojnici (obrazek 9a, poloha 1).

b) Hlavice pomucky se umisti na pfipojnice do uzkého rozpéti a; s dotykovou elektrodou (hlavici) lezici na
zadni pfipojnici. Pak se otoli dokola a bez rolovani se tlaCi dopfedu aZ je mezni znacka na zadni pFipojnici
(obrazek 9a, poloha 3).

c) Pomucka ve svislé poloze se vlozi v nejuzSim misté mezi pfipojnice tak, ze se hlavice dotyka uzemnéné
pfipojnice a otac&i se o 180° (obrazek 9a, poloha 2).

U pomucek, které maji délku vlozeni L, mensi nez a, se zkouska provadi pouze v nejuzsim misté.

Pomucka zkousSce vyhovi, nedojde-li k pfeskoku nebo priirazu.
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A - pfipojnice pod napétim

B - uzemnéna pfipojnice

®
[

9a - Zkouska radialniho a povrchového namahani

> 200

e za, + 100, 1 000 max.

9b - ZkuSebni usporadani a rozméry pfipojnic ve tvaru V
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pfipojnice dielektricka pomucka

SN

A B

zdroj
vn
&)

7 7

9c - Zapojeni pripojnic ve tvaru V

Obrazek 9 - ZkuSebni obvod pro zkousky odolnosti proti preskoku

5.13 Dielektricka zkouska za desté pro pomticky venkovniho typu

Na pomucku se pfipevni dvé vodivé paskové elektrody o Sifce asi 20 mm, které se obtoCi kolem trubky, jedna
na dotykové elektrodé a druha ve sméru rukojeti ve vzdalenosti a; stanovené v tabulce 9, ve sloupci 3.

Paskové elektrody musi byt odstinény pomoci prstencd majicich minimalni vnéjsi prdmér 200 mm a kruhovy
prifez s primérem nejméné 30 mm. Prstenec se elektricky propoji na paskovou elektrodu.

Jedna z paskovych elektrod se pfipoji ke zdroji stfidavého napéti a druha ve sméru rukojeti se uzemni. Dést
musi odpovidat ¢lanku 6.8.1.

Pomiicka se umisti se sklonem 20° + 5° k vertikale takovym zpusobem, aby jeji hlavice sméfovala dolu a aby
dést dopadal pod uhlem zhruba 45° k vertikale, tj. pod Uhlem asi 65° na pomucku (viz obrazek 5). Srazky na
zkousenou ¢ast musi byt pokud mozno rovhomeérné.

Pomiicka se zadestuje po dobu 3 minut. Pak se oto¢i béhem 1 minuty o 180° tak, aby hlavice sméfovala naho-
ru a zadeStuje se dalsi 2 minuty.

Pak se pfilozi zkuSebni napéti na 1 minutu pfi pokracujicim desti.
ZkuSebni napéti je 1,2 U,

Pro pom(icky pouzivané v soustavach, které maji ¢initel zemniho zkratu mens$i nez 1,4 a jmenovité napéti rovno
nebo vy§si nez 123 kV, je zkusebni napéti 0,8 U..
V pfipadé pomlcek se jmenovitym rozsahem napéti se zkouska provede nasledujicim postupem:

— pro nejnizsi a nejvy3si jmenovité napéti v pfipadé jmenovitého rozsahu napéti s nejvysdim jmenovitym na-

— pro nejnizsi, stfedni a nejvysSi jmenovité napéti v pfipadé jmenovitého rozsahu napéti s nejvyssim jmenovi-

Paskové elektrody se premistuji usek po Useku (pfiCemz se vzdy udrzuje taz vzdalenost az) tak, aby se useky
prekryvaly pfiblizné na 50 %.
ZkouSka se opakuje aZ je zemni elektroda ve vzdalenosti d, od dotykové elektrody.

d4 = I—v + a3

U pomdcek, které maji délku viozeni L, mensi nez a3, se zkouska provadi pouze na délce a; od dotykové elek-
trody.

Pomiicka zkouSce vyhovi, nedojde-li k pfeskoku, nebo prarazu.
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6 KONTROLA YV PROVOZU

6.1 Pred kazdym pouzitim pom(cky je nutno provést kontrolu stavu pomdcky prohlidkou v rozsahu ¢l. 4.2
a u zkouSecek napéti a fazovacich souprav vybavenych kontrolnim prvkem se timto prvkem ovéfi indikacni
zafizeni.

6.2 Provozovatel je povinen pravidelné kontrolovat vnéjSi mechanicky stav vSech pomucek a zpusob jejich
uskladnéni. Lhuty kontrolnich prohlidek v provozu se stanovi podle druhu provozu a €etnosti pouzivani pomu-
cek. Tyto Ih(ity nesmi byt delSi nez 12 mésicl a musi byt prokazatelné dokladovany (napfiklad zapisem do kni-
hy kontrol, kde mohou byt pomucky vedeny pod evidenénimi nebo jinymi identifikacnimi Cisly).

6.3 Pfi kontrolnich prohlidkach v provozu se zjistuje, zda jsou pomucky Cisté, suché, nedeformované, neporu-
Sené na povrchu, neporuSend lana a svorky. Nesmi chybét ochranné nakruzky a zatky proti navlhani zevnitf,
znaceni musi byt Citelna (zejména jmenovité napéti, u délenych pomucek znaceni vSech dilll). Nesmi chybét
znacka se cCtvrtletim a rokem provedeni periodické zkousky. Provede se kontrola stavu baterie, je-li soucasti
pomucky. U pom(icek vybavenych kontrolnim prvkem se podle 4.7 provede jeho kontrola.

6.4 Z pomucek, které nespliiuji poZzadavky této normy, provozovatel odstrani plombu nebo znacku a vyfadi je
z pouzivani. Podle moznosti ji sam opravi (pfilepenim nakruzku, obnovenim napisu apod.) nebo za$le do opra-
vy. Opravené pomucky je mozno pouzivat az po prezkouseni. Neopravitelné pomUlcky se znehodnoti, aby
nemohly byt pouzivany k plvodnimu ucelu.

6.5 Podminky pro uskladnéni pomlcek podrobné stanovi pfislusné pfedmétové normy. Podminky v prosto-
rech, v nichz jsou pomucky skladovany nebo v provozu ulozeny, musi byt v mezich klimatickych podminek od-
povidajicich dané klimatické kategorii pomtcky podle tabulky €. 1 a splfiovat nasledujici pozadavky:

— nesmi byt prasné,

— musi byt chranény proti pfimym slune¢nim paprskdm i ionizujicimu zafeni.

6.6 Periodické prohlidky a zkousky funkénich a dielektrickych vlastnosti pomicek se provadi v rozsahu
a s maximalni IhGtou podle tabulky 5.
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Priloha A (normativni)

Navod na pouzivani

Ke kazdému kusu pomuicky musi byt pfilozen navod na pouzivani v ¢eském jazyce obsahujici veSkeré informa-
ce nezbytné pro pouziti a udrzbu pomdacky.

Navod musi obsahovat minimalné nasledujici udaje, pokud jsou pouzitelné:

objasnéni ke Stitk(im,

navod na spravné pouzivani,

navod na montaz pro pomucky z vice dild,

vysvétleni mezni znacky i jeji barvy a ochranného nakruzku,

Udaje tykajici se mozného pouziti v rozvodnach, na pfenosovych a trakénich vedenich, nebo v rozvadécich,
pozadavky na skladovani a udrzbu,

pozadavky na provadéni periodickych zkousek,

pozadavky na dopravu,

Udaje o tom, které dily pomtcky muize provozovatel ménit a které zasady musi pfi tom dodrZovat.

U zkouSelek napéti a fazovacich souprav jesté:

vyznam indikacnich signald,

vysvétleni funkénich zkousek a veskerych omezeni, kdyz kontrolni prvek u zkouSecek napéti neprovéfuje
vS§echny obvody,

pozadavek na zopakovani funk&ni zkousky v pfipadé indikace stavu bez napéti,
Udaj o rozmezi napéti, pfi kterém bude pomucka spolehlivé indikovat,

udaje o moznych vlivech ruSivych napéti, v pfipadé€, Ze pomulcka nema kontrolni prvek a neni mozno ovéfit
jeji funkci na zkuSebnim zafizeni, pozadavek na ovéreni funkce na zafizeni pod napétim pfed a po kazdém
pouziti.
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Priloha B (normativni)

Prahové napéti zkousSecek tridy D
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Priklad nastaveni prahového napéti stanoveného dohodou mezi vyrobcem a odbératelem (tfida D), aplikovany
v pfipadé slozité konfigurace elektrického pole. Provedené zkousky prokazaly, ze pro spolehlivou funkci je nut-
no zuzit rozmezi prahového napéti a zvysit mez pro napéti v protifazi.

U, (kV) U; (kV) Napéti ve fazi (kV)* | Napéti v protifazi (kV)**
123 15< U;<23 28 70
245 27 < U;< 36 57 100
420 50 < U;< 60 97 155

* Pri této hodnoté musi indikovat.

** PFi této hodnoté nesmi indikovat.
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