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PREDMLUVA

Souvisici a citované normy

CSN IEC 60050-151 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik - Kapitola 151: Elektricka a
magneticka zafizeni (33 0050)

STN IEC 60050-151 Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. 151. kapitola: Elektrické a
magnetické predmety

CSN 33 0050-604 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 604: Vyroba, pfenos a
rozvod elektrické energie. Provoz

STN 33 0050-604 Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 604: Vyroba, prenos a
rozvod elektrickej energie. Prevadzka

CSN EN 60071-1 ed.2 Koordinace izolace - Cast 1: Definice, principy a pravidla (33 0419)
STN EN 60071-1 Koordinacia napéatia. Cast 1: Definicie, principle a pravidla

CSN EN 60071-2 Koordinace izolace - Cast 2: Pravidla pro pouZiti (33 0419)

STN EN 60071-2 Koordinacia napatia. Cast 2: Pravidla pre pouZitie

CSN EN 50110-1 Prace a obsluha na elektrickych zafizenich (34 3100)

STN EN 50110-1 Praca a obsluha na elektrickych zariadeniach

CSN EN 60855 Izolaéni trubky pinéné pénou a plné tyée pro praci pod napétim (35 9711)
CSN EN 61235 Prace pod napétim - Izolagni duté trubky pro elektrické ugely (35 9717)

CSN EN 60060-1 Technika zkousek vysokym napétim -Cast 1: Obecné definice a pozadavky
na zkousky (34 5640)

STN IEC 60060-1 Technika skusSok vysokym napéatim. 1. Cast: VSeobecné definicie a
poziadavky na skusky

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti. Cast 4: Bezpednost. Kapitola 41:
Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

STN 33 2000-4-41 Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast 4-41: Zaistenie bezpeénosti.
Ochrana pred zasahom elektrickym pradom

CSN 33 2000-5-54 ed.2 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 5: Volba a
montaz zafizeni. Kapitola 54: Provedeni uzemnéni a ochrannych vodicu

STN 33 2000-5-54 Elektrické instalacie nizkeho napatia. Cast 5-54: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Uzemnovacie sustavy, ochranné vodie a vodiCe na ochranné
pospajanie

CSN EN 60865-1 Zkratové proudy - Vypodget ugink(. Cast 1: Definice a vypodetni metody
(33 3040)

STN EN 60865-1 Skratové prudy. Vypoget Gginkov. Cast 1: Definicie a vypoctové metody

CSN EN 60439-1 ed.2 Rozvadéde nn. Cast 1: Typové zkousené a  &astecné typové
zkou$ené rozvadéce (35 7107)

STN EN 60439-1 Nizkonapéatové rozvadzace. Cast 1: Typovo ski$ané a &iastoéne typovo
skusané rozvadzace

CSN EN 61138 ed.2:Kabely pro pfenosné uzemiovaci a zkratovaci soupravy(34 7506)
STN EN 61138 Kable na prenosné uzemnovacie a skratovacie supravy

CSN EN 61318 Prace pod napétim — Posuzovani shody nastroji, predmétd a zafizeni (35
9721)
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STN EN 61318 Prace pod napatim. Posudzovanie zhody vztahujiuce sa na naradie,
zariadenia a pomocky

CSN EN 60832-1 Prace pod napétim — Izolaéni tyée a pfipeviiovaci zafizeni — Cast 1:
Izolaéni ty¢e (359713)

STN EN 60832-1 Prace pod napatim. Izolaéné ty&e a pripojitelné zariadenia. Cast 1: Izolaéné
tyce

CSN EN 60832-2 Prace pod napétim — Izolaéni tyée a pfipeviiovaci zafizeni — Cast 2:
Pfipeviiovaci zafizeni (35 9713)

STN EN 60832-2 Prace pod napéatim. Izolaéné tye a pripojitelné zariadenia. Cast 2:
Pripojitelné zariadenia

CSN EN 60743 ed.2 Terminologie pro nastroje a vybaveni uzivané pfi pracich pod napé&tim
(35 9717)

STN EN 60743 Prace pod napatim. Terminoldgia naradia, pomocok a zariadeni

CSN EN 61219 Prace pod napétim - Zasuvné tySové soupravy pro  uzemfovani nebo
uzemrovani a zkratovani (35 9718)

STN EN 61219 Prace pod napatim. Zasuvné tyCové supravy na uzemnovanie alebo
uzemrovanie a skratovanie

CSN EN 61229 Pevné ochranné kryty pro prace pod napétim v zafizenich stfidavého proudu
(35 9720)

CSN EN 61230 ed.2 Prace pod napétim - Pfenosné uzemiiovaci nebo uzemiovaci a
zkratovaci soupravy (35 9722)

STN EN 61230 Prace pod napatim. Prenosné uzemrovacie alebo uzemnovacie a skratovacie
supravy

CSN ISO 48 Pryz, vulkanizovany nebo termoplasticky elastomer - Stanoveni tvrdosti (tvrdost
mezi 10 az 100 IRHD) (62 1433)

PNE 33 0000-6 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich pro vyrobu, pfenos a rozvod
elektrické energie

PNE 33 3041 Zkratové proudy - Vypoget uginkl. Cast 2: Priklady vypodth

PNE 35 9700 Dielektrické pracovni pomucky pro bézné pouziti v distribuéni a pfenosové
soustavé

Obdobné zahraniéni narodni normy
DIN 48 087 Pfenosna zafizeni pro uzemfovani a zkratovani. Vietena pro pfipojovaci kusy
DIN 48 088 Pfipojovaci mista pro uzemnovaci a zkratovaci zafizeni

DIN VDE 06083 Prenosna zafizeni pro uzemfovani a zkratovani. Cast 1:Volné Fizena
uzemnovaci a zkratovaci zafizeni. Cast 2: Rizena ty¢ova uzemnovaci a zkratovaci zafizeni
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Nahrazeni predchozi normy

Podnikova norma PNE 35 9705 byla vypracovana jako revize PNE 35 9705:1997 a zmén 1 a
2. Norma obsahuje nejnovéjdi poznatky o uzemriovacich a zkratovacich soupravach v
souladu s normami IEC v technické skupiné TC 78 Nafadi a pfislusenstvi pro prace pod
napétim a zohledriuje zkuSenosti s pouzivanim téchto zafizeni v praxi elektroenergetiky.

Vypracovani normy

Zpracovatel: Ing. Jaroslav Barta, UJV Rez, a.s. divize Energoprojekt Praha, a.s.

1 PREDMET NORMY

Norma obsahuje zakladni poZadavky pro uzemnovaci a zkratovaci soupravy, které zajistuji
kratkodobé uzemnéni nebo zkratovani stfidavych siti a zafizeni distribuéni a pFfenosové
soustavy, na kterych byl ovéfen beznapétovy stav. Plati pro soupravy pouzivané pro
zavéSeni na pevny bod (pfenosné soupravy zavésné) nebo soupravy s pevnymi kontakty pro
zasunuti do zafizeni (zasuvné soupravy) jednofazové nebo trojfazové. Soupravy pro
uzemrovani a zkratovani zajistuji bezpeénost osob pfi udrZzbovych a montaznich pracich
proti Urazu pfi chybné manipulaci a k odvedeni nebezpeénych indukovanych proudl ve
vedeni.

Soupravy musi odolat velikosti a dobé trvani zkratovych proudd, na které jsou dimenzovany a
velikosti napéti v sitich a zafizeni.

Konkrétni typy a konfigurace prvkd nejsou v normé uvedeny. Soupravy jsou provedeny z
médi, hliniku, Zeleza a specialnich izolaénich materialt. Norma obsahuje zakladni zkousky a
doporuceni pro vybér, pouzivani a udrzbu uzemrnovacich a zkratovacich souprav.

2 TERMINY A DEFINICE

Pro ucely této normy se pouziji terminy a definice uvedené v IEC 61318 a nasledujici terminy
a definice.

POZNAMKA Dalsi informace tykajici se terminologie jsou uvedeny na obrazcich 1, 2 a 3.

vodivé prodlouzeni

pevny vodi¢ tvofeny prodlouzenim uzemnovaciho kabelu nebo kabelu pro uzemnovani a
zkratovani

POZNAMKA  Vodivé prodiouZeni se miize namontovat mezi koncem armatury uzemriovaci tyée a
vodi¢ovou svorku nebo mezi vodi¢ovou svorku a misto pfipojeni.

spojovaci kus

prvek uzemnovaci a zkratovaci soupravy pro propojeni zkratovacich kabell bud pfimo nebo
prostfednictvim propojovacich prvkil, jako jsou kabelova oka a se zkratovacim kabelem
a/nebo zemnici svorkou

pripojovaci bod
Cast instalace nebo zkuSebniho usporadani na kterou se pfipojuje svorka
spojovaci bod

Cast instalace specialné uspofadana pro pfipojeni svorky (napfiklad kulovy &ep, valcovy
svornik, smycka, tfmen, podpérka)

bez napéti (v pracich pod napétim)

potencial rovny potencialu zemé& nebo potencial zanedbatelné rozdilny od potencialu zemé na
pracovisti
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zemnici svorka

svorka, ktera je soucasti uzemrovaci nebo uzemnovaci a zkratovaci soupravy pro pfipojovani
uzemnovaciho kabelu nebo spojovaciho kusu kvodi¢i uzemnéni nebo zemnili nebo
referenénimu potencialu

uzemnovaci a zkratovaci souprava

sestava prvk( pro vzajemné propojeni vodi¢lli pro uzemnovani nebo zkratovani nebo
uzemnovani a zkratovani instalaci a siti

POZNAMKA 1 Uzemriovaci a zkratovaci souprava zahrnuje svorky, kabely nebo pfipojnice a
eventualné spojovaci kusy.

POZNAMKA 2 Uzemriovaci a zkratovaci souprava miZe byt jednofazova nebo vicefazova.

uzemnovaci kabel

kabel, ktery tvofi €ast uzemrfovaci a zkratovaci soupravy, ktery spojuje zemnici svorku
s vodi€ovou svorkou elektrické instalace nebo zemnici svorku se spojovacim kusem

uzemnovaci ty¢

izolacni prvek vybaveny stalou nebo odnimatelnou koncovou hlavici pro namontovani
svorek, zkratovacich pFipojnic nebo vodivého prodlouzeni, ktery propojuje zemnici svorku se
spojovacim kusem

POZNAMKA Izolaéni prvek uzemriovaci tyée je uréen pro zajisténi pozadované bezpedné vzdalenosti a
izolace pro obsluhu.

pod napétim (v pracich pod napétim)
potencial vyznamné rozdilny od potencidlu zemé na pracovisti a ktery pfedstavuje elektrické
riziko

POZNAMKA Céast je pod napétim, kdyZ je elektricky pfipojena ke zdroji elektrické energie. Mtze byt
také pod napétim, kdyz je nabita vlivem elektrického nebo magnetického pole.

indukovany proud

elektricky proud vyplyvajici z posunu nabojd zplsobenych indukovanym napétim nebo
pusobenim magnetického pole

izolaéni prvek
prvek izola&niho dilu, ktery zajistuje poZadovanou elektrickou izolaci obsluhy

POZNAMKA U vétsiny izolacnich dilt pouZivanych v konstrukci pfenosnych souprav pro uzemriovani
a zkratovani zajistuje izolacni prvek také poZadovanou bezpecnou vzdalenost pro obsluhu.

izolaéni dil

ruéni izolacni ¢ast pfenosné soupravy pro uzemfovani a uzemnovani a zkratovani, navrzena
k pfipojeni kontaktnich svorek na Castech elektrickych instalaci

POZNAMKA Za izolaéni dil se pokladé uzemriovaci tyé.

izola¢ni prostredky

izolaCni nastroj, zafizeni nebo pfedmét ruéni nebo mechanicky, spliujici izolaéni vlastnosti a
pouzivany pro neseni a pfipojovani svorek uzemnovacich a zkratovacich souprav na Casti
elektrickych instalaci

POZNAMKA Izolacnimi prostfedky jsou izolaéni rukavice, izolacni lano, izolaéni rukojet, izolacni
teleskopicka ty¢, zdvihaci ploSina s izolaénim ramenem.
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izolacni tyc
izola¢ni nastroj vyrobeny v podstaté z izola¢ni trubky a/nebo ty€e s koncovou hlavici
odpojeni

celkové oddéleni zafizeni nebo obvodu od ostatnich zafizeni nebo obvodu, oddéleni fyzické,
elektrické a mechanické od zdroju elektrické energie

POZNAMKA Takové oddéleni nemusi vyloudit vSechny plsobeni elektromagnetické nebo
elektrostatické indukce.

vodi¢ova svorka

svorka tvofici ¢ast uzemrfovaci a zkratovaci soupravy, ktera je spojena se zkratovacim
kabelem, zkratovaci pfipojnici nebo vodivym prodlouzenim pfimo nebo pomoci spojovacich
vedeni a pouziva se k pfipojeni na vedeni (vodi¢e vedeni, pfipojnice nebo vodiCe pod
proudem) nebo na spojovaci bod

periodicka zkouska

zkouSka provadéna periodicky na soupravé pro ovéfeni, Ze jeji vlastnosti zlstavaji ve
stanovenych mezich, pfipadné po provedeni ur€itych Uprav, je-li to nutné

maximalni vrcholovy proud i,

vrcholova hodnota souvisici s prvni pulperiodou zkuSebniho zkratového proudu urcujici
nejvyssi elektrodynamické mechanické namahani

prenosna souprava pro uzeminovani nebo uzemnovani a zkratovani

zarizeni, které je pfenosné a je uzplsobeno pro prenaseni obsluhou a je bud ruéné, nebo
mechanicky spojeno s jejim izolaénim prvkem k ¢astem elektrické instalace pro ucely
uzemnovani nebo zkratovani nebo uzemnovani a zkratovani

POZNAMKA 1 Prenosné souprava pro uzemriovani nebo zkratovéni zahrnuje uzemriovaci a
Zkratovaci prvek a jeden nebo dva vice odpojitelnych nebo neodpojitelnych izolacnich ¢asti.

POZNAMKA 2 Pouzivéani izolaéni &asti znamena bezpeéné pripojeni soupravy k pfipojovacim bodtm.

POZNAMKA 3 Prenosnéa souprava pro uzemfiovani nebo uzemfiovani a zkratovani se pfechodné
pfipojuje na vypnuty silovy obvod pro pfipady vyrovnani potencialu a pomaha k ochrané obsluhy pred
svodovym a zkratovym proudem pro danou dobu.

POZNAMKA 4 Ukolem uzemriovani a zkratovani vypnutych nebo odpojenych &asti instalace je zajistit
kontrolu drahy zkratového proudu a nasledné zamezit rozdilu napéti na uzemnéném obvodu.

jmenovity proud a jmenovita doba

efektivni jmenovita hodnota proudu a ¢asu stanovena pro zafizeni nebo jeho ¢ast, definujici
nejvys$si mechanické a tepelné namahani pro dany vrcholovy Cinitel

POZNAMKA Hodnoty plati jen pro &asti odoiné viiéi zkratovému proudu.
jmenovity vrcholovy ¢initel

pomér mezi vrcholovym proudem a jmenovitym proudem

bezpecna vzdalenost

vzdusna vzdalenost mezi osobou a Zivou cCasti instalace tykajici se napéti instalace a
pracovnich postupu, které jsou stanoveny tak, aby se zamezilo jakémukoliv elektrickému
nebezpedi

zkratovaci pripojnice
pevny vodi€, jako je ty¢ nebo trubka tvofici ¢ast uzemrovaci a zkratovaci soupravy, ktera
vzajemné propojuje faze instalace
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zkratovaci kabel

kabel tvofici ¢ast soupravy pro uzemnovani a zkratovani, ktera spojuje spolu svorky do
spole¢ného referenéniho elektrického bodu, jako je vodiova svorka s dalSimi vodiCovymi
svorkami nebo se spojovacim kusem

prechodovy proud

proud prochazejici kabely uzemnovaci a zkratovaci soupravy, je-li souprava zcela pfipojena
na elektrickou instalaci

POZNAMKA 1 U instalaci nebo sitich nad 1 kV tento proud mizZe byt zbytkovym proudem (napfiklad
nesymetricka zatéz nebo indukovany proud).

POZNAMKA 2 U DC draznich soustav je tento proud tekouci z troleje do kontaktti venkovni vodidové
svorky, je-li uzemriovaci kabel pfipojen a je-li vlak v pohybu se sbérnici.

zkratovaci souprava specialni

souprava zvlastni nebo upravené konstrukce pro pfipady, kdy nelze pouzit béZné zavésné
nebo zasuvné soupravy. Pro tyto druhy souprav jsou obvykle vypracovany technické
podminky.

tyc ve tvaru hrotu ( v anglictiné lance)

vodiva ty€ ve tvaru hrotu uzivana pro uzemrovani nebo uzemrnovani a zkratovani podélnym
zatlac¢enim a zavedenim do kontaktl. Zahrnuje vodivé ¢asti na izolaéni rukojeti s krytem ruky
(ochranny nakruzek), uzemrovaci ty¢ nebo spojeni dilich izola¢nich prvku.

jednoducha (samostatna) ty¢
jedno nebo vicefazové zafizeni tvofené pouze jednou ty€i pro uzemrovani.
slozena ty¢ (nékolikanasobna)

vice fazové zafizeni s tyCemi spolecné elektricky a mechanicky spojenymi do pevné
zkratovaci a mechanicky jednotné sestavy (ram).

jednofazova tyé

jednofazova uzemnovaci ty¢ pro uzemnovani a zkratovani v jednofazové soustavé pomoci
postupného vtlaCeni a vedenim uzemnovaci ty¢e do kontaktd na uzemrfiovaném nebo
zkratovaném vodici.

pevny kontakt zasuvné tyCové soupravy na zivych ¢astech

kontaktni pfipeviiovaci bod zasuvné tyCové soupravy, ktery je ur€en k pevnému pfipojeni
uzemnovaci a zkratovaci ty€e pfi uzemnéni a zkratovani k zafizeni nebo k vodici, ktery je pfi
provozu pod napétim.

zemnici systém zasuvné tycové soupravy

systém urCeny k pfipojeni uzemriovaci a zkratovaci ty€e na uzemnénou Kkonstrukci
rozvodnych zafizeni. Je tvofen pFirubou s Eepem a vodici objimkou

vodici objimka zasuvné tyc¢ové soupravy

konstrukce uréena k vedeni uzemriovaci a zkratovaci ty€e a k vedeni zkratového proudu.

3 ZAKLADNI ELEKTRICKE UDAJE

Uzemnhovaci a zkratovaci soupravy a jejich Casti se musi dimenzovat podle jmenovitych
hodnot zkratového proudu (I;) a doby trvani zkratu (t;) a odpovidajicim vrcholovém Einiteli.

Pro pouZiti v DC sitich jsou hodnoty stejné.

Nejpouzivanéjsi hodnoty pro jmenovitou dobu trvani zkratu jsou:
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3s,25,15,0,75s,055s,0,255,0,1s

Jmenovita napéti souprav jsou stanovena dle PNE 35 9700. Nejvy$si napéti pro zafizeni ve
smyslu CSN 33 0120 jsou zaroven jmenovitymi napétimi zkratovacich souprav.

Vykonnost celé soupravy se vyjadfuje jmenovitym proudem v kA, jmenovitou dobou trvani
zkratu v s a jmenovitym vrcholovym Cinitelem.

Jmenovity kratkodoby proud Iy, musi byt urCen pro jednu z uvedenych hodnot doby trvani
zkratu nebo jako jmenovity vztazny zkratovy proud pro dané kombinace s ochranou omezujici
proud (pojistky, jistice).

Zadna &ast uzemriovaci tyée nesmi byt vystavena vétSimu proudu nebo tepelnému G&inku
(|tn2 . ), nez jsou jmenovité hodnoty. Uzemnovaci a zkratovaci souprava mize byt pouzita

pro delSi asy trvani zkratu, nesmi vSak pfekrocit hodnotu |th2 .t

4 TECHNICKE POZADAVKY

4.1 VSeobecné

Uzemhovaci a zkratovaci soupravy musi umoznit bezpeéné uzemnovani a zkratovani
rozvodnych zafizeni pii praci a obsluze na elektrickych zafizenich podle CSN EN 50110-1 a
PNE 33 0000-6, aniz by vzniklo elektrické, mechanické, chemické a tepelné ohrozeni pro
osoby zajistujici provoz, montaz, udrzbu a obsluhu rozvodnych zafizeni.

Uzemhovaci a zkratovaci soupravy a jejich ¢asti musi byt navrzeny tak, aby odolaly vSem
mechanickym namahanim, které se mohou vyskytnout pfi normalnim pouzivani.

Uzemniovaci a zkratovaci soupravy, jsou-li namontovany podle pokynd pro pouzivani, musi
byt navrzeny tak, aby odolaly vS§em namahanim zpusobenym zkratovymi proudy, na které
jsou konstruovany, bez vzniku elektrického, mechanického, chemického nebo tepelného
nebezpedi na osoby.

Pro vnitfni soupravy (napf. v rozvadécich) musi byt pouzité materidly a otepleni pfi zkratu
zvoleny tak, aby nevznikly pfekdzky v unikovych cestach, otrava osob ani posSkozeni zafizeni
a budov. Zkratovaci soupravy zasuvné pro trvalé pouzivani musi byt po vystaveni Uucinkiim

navrzeny, v bezchybném stavu.

U pfenosnych souprav pouzivanych pro zajisténi pracovisté v terénu, kde neni zfizeno
uzemnéni, se souprava doplni o0 zemnici sondu a vhodnou délku uzemnovaciho vodice.

Vyrobce nebo montazni organizace vSech soucasti soupravy musi zodpovidat za dodrzeni
pozadavku na soupravu podle této normy.

4.2 Klimatické podminky

Vnitfini uzemnovaci a zkratovaci soupravy pro trvalé pouziti musi odpovidat rozsahu teplot +
5 O0C az + 55 OC. Pfenosné a venkovni soupravy musi s ohledem na ménici se klimatické

podminky odpovidat rozsahu teplot od - 25 OC do + 55 OC. Pro specialni teplotni kategorie
(tepla a studena) se pfipousti tepelné rozsahy:

- tepla od-50C do +700C
- studena od-400C do +5590C
Pro tyCe pfenosné zkratovaci soupravy plati pozadavky PNE 35 9700.

Rlzné prvky uzemnovaci a zkratovaci soupravy mohou byt dodany stejnym nebo raznymi
vyrobci. Za konecné uspofadani zodpovida vyrobce nebo montazni organizace, ktera provadi
kone¢nou montaz. Vyrobce nebo dodavatel samostatnych prvkd musi uvést prislusné
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informace tykajici se udrzby kompletni soupravy. Koneéna kvalita soupravy po sestaveni
zavisi pouze na organizaci, ktera provedla kone¢né smontovani.

U uzemnovaci a zkratovaci soupravy se mohou pouzivat paralelni zkratovaci nebo
uzemnovaci kabely.

U uzemnovaci a zkratovaci soupravy musi mit vSechny kabely, které jsou vystaveny Ggink(im
zkratového proudu, stejny prufez, ale kabel(y) uzemrfovaci soupravy pouzivané v TT sitich
(viz obrazek 2) mohou mit mensi prafez.

4.3 Kabely pro uzemrovani a zkratovani

Uzemriovaci lana musi mit z mechanickych davod( minimalni prifez 16 mm?2 Cu. Kabel musi
mit takovou izolaci (plast), ktera zajisStuje mechanickou a chemickou ochranu a pruznost v
daném rozsahu provoznich teplot (podle €l. 4.2) a ktera je odolna proti protrzeni (zlomeni).
Kabely musi byt zvoleny tak, aby vyhovély nejvétSim zkratovym proudim, jimz mohou byt
vystaveny.

Doporucuje se ¢ervena nebo oranzova barva izolace lana.
Podrobnosti o dimenzovani, prafezech jsou uvedeny v pfiloze C CSN EN 61230. Podrobnosti
o zkratovacich kabelech jsou uvedeny v CSN EN 61138.

4.3.1 Uzemnovaci kabely v sitich TN
Uzemnovaci kabely pouzivané v sitich TN musi mit stejny prafez jako podobné zkratovaci
kabely nebo pfipojnice.

4.3.2 Uzemnovaci kabely v sitich TT

Uzemnovaci kabely pouzivané v sitich TT mohou mit menSi prufez jako podobné zkratovaci
kabely nebo pfipojnice, ale ne mensi, nez hodnoty uvedené v prvnim sloupci tabulky 1. Ve
druhém sloupci tabulky 1 jsou uvedeny hodnoty nejblize vyssi.

Tabulka 1 — Minimalni prifezy uzemnovacich kabell ve vztahu k prifezim
zkratovacich kabell a/nebo pfipojnic v sitich TT

Ekvivalentni priirez médénych | Minimalni ekvivalentni priifez
zkratovacich kabel(l a/nebo zkratovacich kabel(l a/nebo
pripojnic pripojnic
mm? mm?

16 16
25 16
35 16
50 25
70 35
95 35
120 50
150 50

4.4 Pripojovani kabelli na pevné ¢asti v zarizenich

Pro pfipojovani kabell na pevné ¢asti v zafizenich se vyZaduje velka odolnost na Unavu
materialu (napfiklad kontaktni krouzky, kabelova oka, koncové armatury, svazky, atd.).

Pfipojeni se ma provést svelkou peclivosti, aby se dodrzely minimalni poZadované
charakteristiky kabelu. Pfipojeni pajenim neni dovoleno.

10
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Pripojeni mezi koncovymi armaturami a kabely se musi chranit proti vihkosti.

V8echna usporadani se musi chranit proti neimysinému uvolnéni spoje. Samostatné Srouby
nebo matice, které se pouzivaji, musi byt vzdy zajistény proti samovolnému uvolnéni,
napfiklad podlozkami, které zabrani prokluzu nebo otaceni.

Kontaktni krouzky, kabelova oka, koncové armatury, atd. musi mit nejméné stejnou
proudovou zatiZitelnost, jako pFipojené kabely.

Shoda se ovéfuje vizualni prohlidkou podle 5.2 a zkouskami podle 5.4, 5.5 a 5.7 CSN EN
61230.

4.5 Blokovani a zajisténi tyci v pIné zasunuté poloze

Uzemnhovaci tyCe musi byt blokovany v plné zasunuté poloze. Blokovani musi byt odolné proti
vibracim. Uzemfiovaci ty¢ pro montaz do uzavienych (krytych) rozvodnych zafizeni (napf.
rozvadéle) se doporuCuje vybavit dostateCné odolnym visacim zamkem. Pro ovéfeni
pozadavku blokovani se provede zkouska spolehlivosti koncl a schopnosti ty&i, spojeni a
koncl na vydrzné spojovaci sily podle €l. 7.6 a vizualni kontrola.

4.6 lzolacni prvky

Izolaéni dil(y) izolaéniho prvku (izolaéni ty¢ nebo jiny typ) musi byt z izolaéniho materialu()
a musi byt navrzen tak, aby zajistily zakladni elektrické izolaéni vlastnosti, které umozriuji
osobam stanovit pfi instalaci a odejmuti pfenosové uzemrfiovaci nebo uzemhovaci a
zkratovaci soupravy pfisludnou elektrickou izolaci.

Vyrobce musi oznadit konstrukéni parametry souvisici se zakladnimi izolaénimi vlastnostmi
izola¢niho prvku.

Izolaéni prvky musi byt provedeny tak, aby zajistily ochranu proti Urazu, pfeskoku a svodovym
prouddm pfi napéti, kterému jsou v provozu vystaveny. Izolaéni tyCe pro zavésné prenosné
soupravy mohou byt vybaveny pfislusenstvim podle CSN 35 9713. Tahové sily pro odpojeni
uzemnovaci ty¢e nesmi byt vétsi nez 100 N. Muze-li byt ty¢ odpojena jen tahem nebo tlakem,
nesmi byt sila pro uvolnéni mensi nez 50 N.

TyCe zkratovaci soupravy se dimenzuji na jmenovité napéti zkratovaci soupravy a pouzivaji
se vyhradné pro upevnéni zkratovacich souprav. Izola¢ni tye musi vyhovét PNE 35 9700,
CSN EN 60855 nebo CSN EN 61235. Odpojitelné izolaéni rukojeti a uzemiovaci tyée musi
byt zabezpec€eny proti samovolnému uvolnéni.

5 ZNACENI

5.1 VSeobecné pozadavky

ZnacCeni musi byt Citelné. Musi byt trvanlivé a nesmi byt snimatelné.
Kazdy prvek, kabel a svorka se musi nalezité oznadcit.

Jsou-li zafizeni vyrobena z rdznych prvkl o riznych parametrech vykonnosti, musi se oznacit
minimalné jmenovita vykonnost kazdého prvku a odpovédnost konecného dodavatele.

Vyska pismen musi byt nejméné 3 mm
Shoda zakladnich poZzadavku se ovéfuje vizualni prohlidkou podle 5.2 a zkouSeni podle 5.8
CSN EN 61230.

5.2 Znac¢eni uzemnovaci a zkratovaci soupravy

Vlastni zafizeni nebo doplikovy neodnimatelny Stitek se musi znacit nejméné témito Udaji:
— jménem nebo obchodni znackou vyrobce nebo jménem dodavatele;

— odkazem na model nebo typ zafizeni;

11
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— rokem vyroby a vyrobnim gislem;
— jmenovitym napétim soupravy;
—znacku IEC-60417-5216:2002-10 — Vhodné pro prace pod napétim; dvojity trojuhelnik;

— jmenovitym proudem I, (kA), jmenovitou dobou trvani t, (s) zafizeni a jmenovitou hodnotou
vrcholového Einitele (napfiklad 10 kA — 0,5 s — 2,6);

— Cislem pfislusné normy;

— provedenim pro venkovni (vnitfni) prostory.

5.3 Znaceni svorky

Vlastni svorka nebo doplfikovy neodnimatelny Stitek se musi znalit nejméné témito
znackami:

— jménem nebo obchodni zna&kou vyrobce;

— odkazem na model nebo typ svorky.

5.4 Znaceni kabelu

U kabell podle IEC 61138 se dal$i znaceni nevyzaduje.
POZNAMKA: Odkaz na gislo normy kabelu je uveden v kédovém oznadeni.

U kabeld, pro které neplati CSN EN 61138, se kabely znadi nasledovné:
— ozna&enim pavodu kabelu (viz 4.4.1 CSN EN 61138);
— prlfezem nebo rozmérem kabelu;

— oznadenim puvodu izolaéniho plasté (viz Kapitola 7 CSN EN 61138).

5.5 Znaceni dalSich soucasti

DalSi soucasti jako jsou zkratovaci pfipojnice nebo vodivé prodlouZeni uzemnovacich a
zkratovacich souprav se mohou dodavat jednotlivé. V tomto pfipadé se musi znacit stejné
jako svorky.

6 NAVOD K UZiVANI VYDANY VYROBCEM

Kazdy pfedmét nebo zafizeni podle této normy musi byt dodavan s pisemnymi informacemi a
navody pro manipulaci, montaz, uskladnéni a dokumentaci v Ceskem jazyce. Tyto pokyny
jsou v souladu se vSeobecnymi pokyny uvedenymi v CSN EN 61477.

Musi obsahovat nejméné tyto informace:
— pokyny pro smontovani kompletni soupravy nebo zafizeni;

— je-li to nutné, tak omezeni hlavnich charakteristik jako jsou jmenovité hodnoty, teplotni
podminky, vnitfni/vnéjsi prostiedi, atd.;

— jmenovité hodnoty (proud, dobu trvani a vrcholovy €initel) samostatnych soucasti;

— pokyny pro udrzbu, pouzivani, skladovani a kontrolu;
POZNAMKA: Odkaz na ¢&islo normy kabelu je uveden v kédovém oznadeni.

— velikosti krouticiho momentu a sily a pokyny pro bezpecnostni a dodate¢né spony, které se
mohou béhem pouzivani znicit;

12
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— informace tykajici se pouzivani hlinikovych kabel(l, svorek a dalSich ¢asti souprav, je-li to
dalezité;

— ustanoveni, Ze, soupravy se musi vymeénit v provozu po vystaveni prachodu zkratového
proudu®;

— &islo ptislusné normy CSN a pFipadny rok vydani jeji zmény;

POZNAMKA: Zakaznik mizZe vyZadovat doplfiujici navody pro uzivani.

7 ZKOUSKY

7.1 VSeobecné

Seznam zkouSek pro uzemnovaci a zkratovaci soupravy je uveden v pfiloze 2. Vyrobce a
odbératel se mohou dohodnout na jakychkoli dalSich zkouSkach. Soucasti souprav pouzité pfi
destruktivnich zkouskach se nesmi znovu pouzit. Zkousky musi byt provedeny pfi teplotnich

podminkach od -25 9C do + 55 OC bez ohledu na vlhkost, pokud neni v normé stanoveno
jinak. Elektrické zkouSky musi byt provedeny podle CSN EN 60060-1.

Periodické zkouSky nejsou u zkratovacich a uzemnovacich souprav vyZadovany.

7.2 Typové zkousky

Vyrobce musi dolozit zakaznikovi, ze vSechny druhy zkouSek podle pfilohy byly Uuspésné
provedeny. Odbératel se mlize zU&astnit pfi vybéru vzorkld. Neni-li specifikovano jinak, musi
se typové zkoudky provést na tfech zkuSebnich vzorcich nebo kompletnimi soupravami.
ZkouSky se povazuji za Uspésné, splni-li vdechny zkusebni vzorky nebo kompletni soupravy
podminky zkoudky. U zkousky zkratové odolnosti musi byt provedeny zkouSky na dvou
vzorcich. Vzorkovani, pfevzeti vzorkd nebo zamitnuti se provadi podle CSN EN 61230 a CSN
EN 61229, pokud neni stanoveno jinak na zakladé dohody mezi vyrobcem a odbératelem.

7.3 Kusové zkousky
Musi byt provedeny za uCelem odhaleni vad materialu, femesiného provedeni a pfevozu
souprav na misto urCeni. Zkoudky se provedou u vyrobce (jednotlivé prvky souprav

samostatn€ montované) a kontrola se provede pracovniky odpovédnymi za montaz a
instalaci aby se ovéfilo, Ze dodavka nebyla poSkozena pfi pfepravé.

7.4 Prejimaci zkousky

Neni-li uvedeno jinak, jako pfejimaci zkousky se provedou nedestruktivni kusové zkousky
podle pfilohy 2.

13
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7.5 Zkousky na unavu a pronikani vihkosti kabelu s koncovymi
armaturami

Provadi se zkousky na unavu (ohybanim a kroucenim), pronikani vihkosti (roztokem siranu
sodného pro Cu kabel a roztokem manganistanu draselného pro Al kabel) podle CSN EN
61230 &l. 5.4 na tfech zkuSebnich vzorcich.

7.6 Zkouska na tah kabelu s armaturami

Provadi se podle CSN EN 61230 &l. 5.5 na tfech zku$ebnich vzorcich.

7.7 Zkouska svorek, pevnych spojovacich bodt a spojeni

Zkousky napinacich typti a svorek bez napinani se provadi podle CSN EN 61230 &l. 5.6.
7.8 Zkouska zkratovym proudem

Zkouska zkratovym proudem se provadi podle CSN EN 61230 a CSN EN 61229 a musi
simulovat nejvy8Si proudové namahani, na které je souprava navrZzena a dimenzovana.
Vicefazové soupravy musi byt zkouSeny ve dvoupodlovém uspofadani. VSechny zkousky v
normalizovanych zkuSebnich sestavach musi byt provedeny jednofazovym zkratovym
proudem o kmito¢tu 50 Hz.

a) Pfenosné (lanové) zkratovaci soupravy

Cast jednofazové nebo vicefazové uzemriovaci a zkratovaci soupravy, kterou prochazi
zkratovy proud, se musi zkouset ve zkuSebnich uspofradanich simulujicich usporadani faze-
faze nebo faze-zem.

U souprav pouzivanych v kompenzovanych sitich se uzemnovaci kabel zkouSi zkratovym
proudem odpovidajici zemnimu spojeni.

POZNAMKA: Vyzaduje-li to zakaznik, mé byt zkouska provedena ve trojfazovém zkusebnim usporadani
odpovidajici uzemriované siti nebo podle realné konfiguraci sité. Po dohodé mezi vyrobcem a
zakaznikem se mohou pouZit zdroje tfifazového proudu s kmitoétem pfislusné sité.

V pfipadé zafizeni, které ma odnimatelné izolacni prvky, se tyto odnimatelné izolaéni prvky
nepodrobuji zkousce, zatim co neodnimatelné izolaéni prvky se zkouSi. Musi se zaroven
zohlednit rizika pfi montazi zkratovaci soupravy.

V zavislosti na konstrukce svorek, se provadi zkousky rtznymi zplsoby:

a) Je-li souprava konstruovana pouze pro jednu polohu vodi¢e nebo pouze pro jeden
tvar a rozmér spojovaciho bodu, musi se provést pro tento vodi€ nebo tento
spojovaci bod 3 krat zkouska, pokazdé s jinym zkuSebnim vzorkem.

b) Je-li souprava konstruovana pro rizné velikosti vodiCe, ktery mize byt spojen se
svorkou, musi se provést 4 krat zkouSka, pokazdé s jinym zkudebnim vzorkem.
Provedou se dvé zkousky s maximalnim prafezem vodie pfi jmenovitém proudu
vodice. Provedou se dvé zkousky s vodi¢em o nejmensSim prufezu se jmenovitym
proudem vodi¢e o nejmensim prifezu.

¢) Je-li souprava konstruovana pro pouziti u rznych tvari spojovacich bodu, provedou
se pro kazdy tvar, na ktery je svorka konstruovana dvé zkousky, pokazdé s jinym
zkuSebnim vzorkem.

d) V pfipadé svorek, které jsou pfizpusobeny ruaznym tvariim a rozmérdm spojovacich
bodU, musi se pro kazdy tvar a kazdy rozmér zkouset dvakrat maximalnim proudem a
dvakrat minimalnim proudem, pokazdé s jinym zkuSebnim vzorkem. PFiklady riiznych
kombinaci jsou uvedeny na obrazku 5.
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VSechny zkousky normalizované zkuSebni sestavy se musi provést jednofazovym AC
proudem nebo prahovym jednofazovym AC proudem s kmitoCtem mezi 45 Hz a 65 Hz pro
aplikaci v siti a instalaci.

predmét nebo zafizeni zkousené AC proudem se mize pouzivat v DC soustavé se stejnou velikosti
Jjmenovitého proudu. Na zakladé dohody mezi zakaznikem a vyrobcem muizZe zakaznik vyZadovat DC
zkous$ku podle vlastni specifikace.

VSechny typy proudovych drah mezi spojovacimi body, které mohou byt vystaveny zkousce
zkratovym proudem se musi zkouset nejméné dvakrat. Celkovy poc€et zkouSek zavisi na typu
souprav dale uvedenych. Soupravy, které jsou uréeny k pouziti v sitich TN, musi byt proto
zkouSeny faze-zem jakoz i faze-faze.

U vice fazovych souprav pouzivajicich paralelni kabely, v pfipadé, Ze se pouzije pro kazdy
kabel samostatna svorka, musi se provést zkousky se svorkami spojenymi tak blizko u sebe,
jak je to jen mozné.

Samostatné prvky se musi namontovat na zkuSebni vzorek a podrobit se zkousce zkratovym
proudem. Vyrobce musi zajistit dokumentaci zkuSebnich sestav, pfi kterych se pouZzivaji
vyzkousené samostatné prvky.

b) Zasuvné (s tyéemi) zkratovaci soupravy

ZkouSky maiji byt provedeny zkratovym proudem o stejném poctu fazi, jako uzemrovacich
ty&i. V pfipadé vicefazového zafizeni muze byt zkouSka provedena pouze u jedné faze,
pfitom musi byt zkouSka provedena mezi dvéma vodi¢i ve vSech moznych kombinacich
proudem, ktery zpuUsobi stejna mechanickd a tepelnda namahani. Tento proud se stanovi
vypocétem. Uzemnovaci ty¢e musi byt pfednostné zkouSeny v rozvodnych zafizenich a musi
byt v souladu s pfedmétovymi normami pro tato zafizeni.

Vzdalenost od kontaktd uzemnovaci ty¢e zkousené proudem v napajecim bodu (viz obr. 8)
musi byt nejméné:

D=1000mm proU=<36kV
D =2000 mm pro U nad 36 kV

PFivodni uzemnovaci a zkratovaci vodiCe (lana) ulozené vné napajeciho bodu musi byt
usporadany tak, aby nepfenasely nebezpecné sily na zkoudené zafizeni.

7.8.1 ZkusSebni sestavy a zkuSebni usporadani

Pocget zkuSebnich sestav je uveden na obrazcich 6, 7 a 8 CSN EN 61230. Tyto musi byt
vybaveny vhodnymi spojovacimi body nebo vodi¢i s rozméry, tvary a povrchy, pro které jsou
svorky soupravy zkou$eny a navrzeny.

Soupravy, které se nemontuji do normalizovanych zkusebnich sestav, se musi zkouSet ve
specialnich zkuSebnich sestavach, sestavenych podle principl normalizovanych sestav nebo
odpovidajicich co mozna nejvice podminkam v instalacich, pro které byly soupravy navrzeny.

ZkuSebni sestavy pro zkouSeni vicepolovych zkratovacich souprav a zkratovacich soustav
pro spojeni mezi pevnymi vodi€i a pro aplikace v rozvodnach jsou uvedeny na obrazku 6.

Svislé uspofadani s napajenim dole uvedené na obrazcich 6, 7 a 8 se vzdy pouzivaji jako
reprezentativni pro nejhorsi podminky.

POZNAMKA: Trifazové zkusebni sestavy nejsou v této normé specifikovény a jsou
ponechany na dohodé mezi zakaznikem a vyrobcem.
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ZkuSebni sestavy pro zkouseni vicepodlovych uzemriovacich a zkratovacich soustav pro
pouziti na venkovnim vedeni jsou uvedeny na obrazku 7.

ZkuSebni sestavy pro zkouseni jednopdlovych uzemrovacich a zkratovacich soustav pro
pouziti ve venkovnich rozvodnach a na venkovnim vedeni jsou uvedeny na obrazku 8. Tyto
zkuSebni sestavy se musi pouzivat pro zkouseni uzemnovacich kabell vicepolovych
souprav.

ZkouSky musi reprezentovat podminky, za kterych jsou soupravy normalné pouzivany. Jsou-li
vodicové svorky pfimo pfipojeny na vodi¢ vedeni, musi byt pouZit zestarnuty material vodice-.
Vodi¢e z nové médi, hliniku nebo slitiny hliniku se musi podrobit umélému starnuti po dobu
10 dni podle IEC 60068-2-42.

Odirani a lesténi vodie nebo pevnych spojovacich bodu neni dovoleno, ale pfed zkouskou je
nutné ocisténi usazenin soli.

VSechny odboc¢ky od svorky ke svorce se pfipoji ke vhodné zkuSebni sestavé s uspofadanim
podle obrazku 6, 7 a 8.

Ke zkousce se svorky musi utahnout podle navodu vyrobce nebo pokynl pro montaz.
7.8.2 Zkus$ebni proud, Joulelv integral a doba trvani zkratového proudu

7.8.2.1 AC slozka zkuSebniho proudu I;

AC slozka zkusebniho proudu I;je rovna 1,15 nasobku jmenovitého proudu I, (I;=1,15 x I,).

7.8.2.2 Vrcholovy zku$ebni razovy proud i,

Vrcholovy zkusebni razovy proud 1 nesmi byt mensi, nez AC slozka zkusSebniho proudu
vynasobena jmenovitym vrcholovym Einitelem n (i, = n x 1y).

Pro instalace nad AC 1 000 V se pouzZije hodnota vrcholového €initele proudu 2,5 pro zafizeni
50 Hz a vrcholového ¢initele proudu 2,6 pro zafizeni 60 Hz. Pro zafizeni do AC 1 000 V se
pouZije hodnota vrcholového Cinitele 2.

POZNAMKA: Vrcholové &initele proudu 2,5 pro 50 Hz nebo 2,6 pro 60 Hz byly zvoleny jako obecné
hodnoty pro instalace na AC 1 000 V, ale podle charakteristik instalaci mohou byt i vyssi (viz C.5).
7.8.2.3 Doba trvani zkousky t,

AC zkuSebni proud Iy se aplikuje na dobu rovnou nebo mensi nez 1,15 nasobku jmenovité
doby trvani zkratu t,

7.8.2.4 Joulelyv integral

Nevyhovuje-li vrcholovy ¢&initel pro ur€itou zkouSku instalace, dovoluje se zvysit AC slozka
zkugebniho proudu na hodnotu 1, podle dosazeného vrcholového razového proudu (i, > n x
l). Vtomto pfipadé se mlze snizit doba trvani zkouSky t, na zékladé dale spinénych
podminek.

. o g2 . 4
Jouledv integral 1, x t;se musirovnat nebo byt vysSinez I, x t;.

Pribéh zkratového proudu je uveden na obrazku 9.

2
Neni-li hodnota I, x t, dosazitelna jinou metodou, potom se musi stanovit z oscilogramu
pomoci vypoctové metody pro I, uvedené v pfiloze D, CSN EN 61230.

7.8.2.4 Tolerance

V prubéhu zkousky nesmi bez souhlasu vyrobce prekrogit tolerance nasledujici hodnoty:
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— +5 % u vrcholového proudu;

— +10 % u Jouleho integralu.

7.8.3 Dokumentace a vyhodnoceni zkousky

Béhem zkratové zkousky se musi zaznamenat prabéhy zkratového proudu a napéti. Graficky
zaznam se pouZije pro stanoveni vrcholového proudu, Jouleova integralu, doby trvani
zkoudky na zacatku a na konci doby zkousky.

Posun, klouzani nebo otaleni svorek ve spojovacich bodech se pfipousti, pokud neni
zkuSebni proud pferuden. Jiskifeni se pfipousti do doby, kdy je mozné vyménit svorku po
zkousce pouze s pomoci jednoucelového izolaéniho pfipravku (uzemnovaci ty¢ nebo jiny
pfipravek) nebo vyzadovanymi izolaénimi prostredky.

O vysledcich zkouSky se vystavi zkusebni protokol, ktery musi obsahovat minimalné:
— pFesné oznaceni zkousené soupravy nebo dilu;

— popis zkouSky a zkuSebniho uspofadani, je-li to nutné doprovazené fotografiemi a/nebo
vykresy;

— zaznam s ¢asovym znaCenim a méFitky pro zkusebni napéti a proud.
Zkou$ka je povazovana za uspésnou, pokud zaznam uvadi, Ze:
— nedoslo k pferudeni proudu béhem doby trvani zkousky;

— hodnoty namérené hodnoty vrcholoveho proudu, Jouleova integralu, doby trvani zkousky a
efektivni hodnoty proudu pIné odpovidaji hodnotam, uvedenym v ¢l. 7.8.2, CSN EN 61230.

POZNAMKA: Vysledek zkousky se povaZuje za platny pro dvojnésobné délky kabelli, nez
délky zkouSené soupravy nebo odpovidajici pfidavné impedanci mezi spojovacim bodem
zkratovaci soupravy a pracovistém, které je chranéno. Pro ochranu osob, které maji pfidavné
impedance v praxi méa byt vyhodnocena uzivatelem vyhodnocen soulad tykajici se kombinaci
IEC 60479-1 a IEC 61201 a potfeby doplriujicich zkousSek.

7.8.4 Zkouska trvanlivosti znaceni

Trvanlivost znaceni se ovéfuje dukladnym tfenim znaceni po dobu nejméné 1 min s kusem
textilu namocenym v mydlové vodé a pak raznym odiranim po dobu dalSi 1 min s Cistym
kusem textilu namo&enym v isopropanolu (CH5;-CH(OH)-CH,).

ZkouSka se povazuje za UspéSnou, zUstane-li znaCeni jasné Citelné a pismena nejsou
rozmazana.

Povrch soupravy nebo prvku se miize zménit. Nesmi byt zadna znamka zmizeni §titkd.

POZNAMKA: Vylisované nebo vyryté znadeni neni pfedmétem této zkousky.

7.9 Vyhodnoceni zkousky souprav pro trvalé pouziti po vystaveni
u€inkiim zkratu

NiZze uvedena doplikova kritéria plati pro pfenosné i zasuvné uzemfovaci a zkratovaci

soupravy.

Zkouska se povazuje za Uspé&snou, jsou-li spinény pozadavky &l. 5.8.3 CSN EN 61230 a dale:

- na povrchu izolatort a spojll nejsou zaznamenana poskozeni znemoznuijici trvalé pouzivani,

- nenastalo zfetelné zmenseni povrchovych vzdalenosti

7.10 Dielektrické zkousky tyci zkratovacich a uzemnovacich souprav
Dielektrické zkousky izolagnich ty¢i jsou uvedeny v PNE 35 9700.
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PRILOHA 1

SMERNICE PRO VYBER, POUZIVANI A UDRZBU
UZEMNOVACICH A ZKRATOVACICH SOUPRAV

VsSeobecné

Ugelem uzemnéni a zkratovani odpojenych &asti elektrickych instalaci je chranit tyto &asti
pfed nebezpednym napétim a elektrickymi oblouky v pfipadg, Ze je instalace neumysiné
pfipojena na napéti, nebo je trvale pfitomno indukované napéti ze sousedni instalace.
Vyskytu nebezpecného napéti Ize zamezit pospojovanim, jeli to mozné a tim zabranit zranéni
osoby v pfipadé opétného uvedeni instalace pod napéti

Souprava pro uzemnovani a zkratovani se mize také pouzivat pro docileni pospojovani
v pfipadé ochrany pracovnika, ktery je na pracovisti trvale vystaven pfechodnému proudu
nebo indukovanému proudu.

Aby se vyhnulo vzniku nebezpeéného napéti a elektrickych oblouku, doporucuje se pouzivat
uzemnovaci a zkratovaci soupravy podle pfislusnych norem (CSN EN 61230 ed.2 a CSN EN
61229), které jsou spravné dimenzovany, zvoleny pro spravnou manipulaci, zapojeny podle
navodu vyrobce pro pouzivani a udrzovany v dobrém mechanickém a elektrickém stavu. Po
vystaveni ucinkiim zkratového proudu se na uzemfovaci a zkratovaci soupravé mohou
projevit nepodstatné nebo dil&i poskozeni.

ZkuSenost ukazuje, Ze se zkratovacimi soupravami se musi dobfe manipulovat. Aby se
shiZila hmotnost souprav, jsou soupravy konstruovany na nejvys8i mozné teploty pfi zkratu.
Dotyk pracovnika se soupravou kratce po zkratu mlze zpusobit jeho popaleniny.

PFi konstrukci prvkl zafizeni se ma brat do Uvahy jejich hmotnost, aby se zajistilo, ze
vynaloZzena namaha na manipulaci s vodici je pfiméfena moznostem pracovniku.

Délky zkratovacich lan musi byt pfizplsobeny rozmérim zkratovaného zafizeni a
vzdalenostem spojovacich bodd. Doporu€uje se délka vétsi, nez 1,2 nasobek vzdalenosti
mezi spojovacimi body. NedoporuCuje se délka vysSi, nez 1,5 nasobek vzdalenosti mezi
spojovacimi body.

Uzemnovaci lana (nezkousena zkratovym proudem) musi byt dostatecné dlouha, aby
neomezovala pohyb zkratovacich souprav. Izolacni vzdalenosti jsou podle CSN 33 3210,
CSN EN 60071-1 a CSN EN 60071-2.

Udrzba a likvidace souprav

Za ucelem udrzeni ochrany osob musi uzivatel uzemnovaci nebo uzemnovaci a zkratovaci
soupravu skladovat v podminkach podle pokynu vyrobce.

Provozovatel je povinen:
- pfed kazdym pouzitim vizualné zkontrolovat soupravy s jejich prvky,

- odstranit kazdé poSkozeni povrchu izolace, deformace nebo jakoukoliv jinou zavadu nebo
soupravu vyradit (plati to pfedevs§im pro soupravy vystavené G€inklm zkratového proudu).
Opravené soupravy je mozné pouzivat az po fadném prezkouseni

- nejméné 1x roc¢né proveést dikladnou kontrolu souprav véetné ocisténi a dotazeni vSech
spojovacich mist a svorek a oznaleni, provéfit ohmicky odpor souprav; vysledek kontroly
musi byt prokazatelné dokladovan (napf. zapisem do knihy kontrol ap.),

- zajistit, aby pfi skladovani souprav nedoslo k navlhnuti a korozi zkratovacich a
uzemnovacich lan a tim ke zvySeni jejich ohnmického odporu,

- upresnit/doplnit znaceni zkratovacich souprav, které tvofi zvlast zkratovaci ty¢e a zvlast
lan (kabell)

Predpokladana zivotnost uzemnovacich a zkratovacich souprav je 10 let.
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Pokud provozovatel po uplynuti této doby neovéfi skute¢ny technicky stav souprav, napf.
elektrickymi zkouskami podle CSN EN 60855, provedou se destruktivni zkousky podle
tabulky 2 a 3.
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PRILOHA 2

SEZNAM TYPOVYCH ZKOUSEK

Tabulka 2: SOUPRAVY PRENOSNE (lanové)

Druh Clanky CSN EN Popis Zkusebni
zkousky 61230 metoda
Pozadavky | ZkousSky
Nedestruktivni | 4.1, 4.2, 5.2 Zkontrolovat, zda prvky soupravy jsou Vizualni
4.3 vhodné pro teplotni podminky a oblast prohlidka
pouziti
Nedestruktivni | 4.5, 4.7 5.2 Zkontrolovat smontovani spoju a celistvost | Vizualni
soupravy prohlidka
Destruktivni | 4.5 54.1 Zkouska kabelu s koncovymi armaturami na | zkougeni
unavu
Destruktivni 4.5 54.2 Zkouska kabelu s koncovymi armaturami na | Zkouseni *
pronikani vihkosti
Destruktivni 45 5.5 Zkouska kabelu s koncovymi armaturami na | Zkougeni ®
tah
Nedestruktivni | 4.6 5.2 Pouzitelnost svorek na pfipojovaci body Prakticka
zkouska/ovéreni
Destruktivni 45,4.6 5.6 Zkouska svorek, pevnych spojovacich a Zkouseni ?
pfipojovacich bodl v soupravé
Destruktivni 4.5, 4.6, 5.7.1to | ZkouSka zkratovym proudem Zkouseni ®
4.7 5.7.5
Nedestruktivni | 4.9 5.2 Kontrola znaceni Vizualni
prohlidka
Nedestruktivni | 4.9 5.8 Zkouseni trvanlivosti znageni ZkousSeni
Nedestruktivni | 4.8 5.2 Zkontrolovani izolaéniho prvku Zkontrolovani
Nedestruktivni | 4.10 5.2 Kontrola, zda pokyny vyrobce nebo Vizualni
organizace, ktera provadi kone€¢nou montaz | prohlidka
jsou v souladu s pozadavky
Destruktivni a | 4.3.1 Seznam | Pro kabely, pro které neplati IEC 61138
nedestruktivni zkousek
5.3.2.1

a Zkou$ka je provedena na zkuSebnich vzorcich
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Tabulka 3: SOUPRAVY ZASUVNE (s ty&emi)

PNE 35 9705 ed.2

Cislo | Povaha Popis zkousky Metody Kategorie zkousky
zkou | zkouSky zkousky
Sky
Typova | Vybérova | Kusova
1 | nedestruktivni | Kontrola vhodnosti zafizeni | vizualni a - - X
pro predepsané klimatické ruéni kontrola
podminky a oblast pouziti a méfeni
2 | nedestruktivni | Kontrola materiald a navrhu | vizualni - - X
prufezl vodiCu prohlidka
3 | nedestruktivni | Kontrola lan s dokumentace - - X
pfislusenstvim
4 | nedestruktivni | Kontrola blokovacich funkci | vizualni - - X
kontrola, ruéni
kontrola
5 | nedestruktivni | Kontrola rozméru izolaénich | méfeni, X X X
rukojeti vizualni
prohlidka
6 | nedestruktivni | ZkouSeni zasunuti a vyjmuti | zkouSeni, X X X
tyCe rucni kontrola
7 | destruktivni Zkouska svorek, pevnych zkouseni X X -
bodU spojeni a propojeni
uvnitf soupravy s ohledem
na schopnost odolavat silam
ve spojich
8 | destruktivni Zkouska zkratovym zkouseni X 1) -
proudem
9 | nedestruktivni | Kontrola koordinace izolace |pfedmétem - - -
pfi montazi montaznich
zkouSek
10 |nedestruktivni | Kontrola znaceni vizualni - - X
prohlidka
11 |nedestruktivni | Zkouska trvanlivosti znaceni | zkouseni X X -
12 | nedestruktivni | Kontrola, zda je dodan se vizualni - - X
soupravou vyrobcem navod | prohlidka
k uzivani

1) jen na soupravach ur€enych pro stalé pouziti po vystaveni u€inkim zkratovych proudu
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PRILOHA 3

Tabulka 4: Doporucéena fada zavésnych zkratovacich souprav

Jmenovité | Rozmér a tvar | Zkratovaci lano | Uzemnhovaci lano | Minimalni Pouziti Prove
napéti zkratovaného Cu Cu délka tyCe deni
sité vodice mm
kV mm
délka min. délka min.
mm | prafez| mm prifez
mm? mm?
1 25-15 600 16 600 16 350 universalni 3,4
22 25-15 2 000 25 1500 16 1500 universalni | 2,5
.85 | ®85-15 | 2000 | 50 | 1500 | 25 | 1500 | venkovni | 2,3, 4
.85 | ®85-15 | 2000 | 50 | 1500 | 25 | 1000 | vnitti 12,3, 4
35 m$=0-40 1 000 50 1 500 25 1 000 vnitini 3,4
1100 215-40 | 4000 | 50 | 4000 | 25 | 2000 | venkovni | 3,4
110 @70 -100 4 000 50 4 000 25 2 000 venkovni 2,4
220 | o 215-40 | 4500 | 50 | 4500 | 25 | 2000 | venkovni | 3,5
220 @70 -100 4 500 50 4 500 25 2 000 venkovni 2,5
400 215-40 | 9000 | 50 | 9000 | 25 | 5000 | venkovni | 3,5
400 @70 -100 9 000 50 9 000 25 5 000 venkovni |2,5,6
Vysvétlivky: 2 - s pevnou vodi¢ovou svorkou

3 - s vyménnou vodi¢ovou svorkou

4 - jednodilna ty¢

5 - vicedilna ty¢

6 - teleskopicka ty¢

22




PNE 35 9705 ed.2
OBRAZKOVA CAST

Zavésné tycové soupravy
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Obrazek 1a - Vicefazova souprava Obrazek 1b — Jednofazova souprava

s prodlouzenim
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m 5 Legenda:
2 =
1- | Zemnici svorka 10 - | Rukojet uzemnovaci
Ochranny > nebo kolejnicova tyCe
krouzek - svorka
2 - | Vodi€ova svorka 11 - | Vodi¢ zafizeni
nebo kontaktni
vodi¢ova svorka
3 - | Zkratovaci kabel 12 - | Uzemfovaci soustava
4 - 4 - | Uzemnovaci kabel 13 - | Konec ty&e (vicko)
5- | Spojovaci uzel 14 - | Koncova armatura
trvala nebo odnimatelna
6 - | Trvaly spojovaci 15 - | TyCové snimatelné
bod nebo kolej spojeni
Ochranny 7 - | Pevny bod pro 16 - | Vodivé prodlouzeni
krouzek spojeni na vodi¢
8 - | Izolaéni prvek
9 - | Ochranny nakruzek
L, | Délkaizolacnicasti | Lo | Celkova délka
dj:m) uzemnovaci ty¢e
T > Ly | Délka rukojeti a
vodivého
12 —> prodlouzeni
s
POZNAMKY

1 Uzemnovaci a zkratovaci souprava obsahuje polozky 1 az 5 a 16

2 Uzemnovaci ty€ obsahuje polozky 8, 9, 10, 13, 14 a 15.

3 Uzemnovaci souprava obsahuje polozky 1, 2 a 4.

POZNAMKA Stejné zafizeni se miize pouZit
pro zkratovani.

Obrazek 1c — Uzemnovaci souprava

Obrazek 1 - Vyobrazeni kompletni sestavené prenosné soupravy
pro uzemnovani nebo uzemnovani a zkratovani
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Obrazek 2a

Obrazek 2c
HVA(Y) and LV (A): ph1 ph2 ph3
LV (a): N ph1 ph2 ph3
|
|
|
|
g $
~ s1
~ =" |
|
|
|
1| g
1 4 2 3 2 3 2 3

HVA (Y) = Soustava nad 1 kV , Y Soustava s uzlem

LV (A) = Nizké napéti, A Soustava s nulovym vodi¢em

Obrazek 2e
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Obrazek 2b
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Obrazek 2d

Legenda:

1 Zemnici svorka

2 VodiCova svorka

3 Zkratovaci kabel(y)

4 Uzemnovaci kabel(y)

5 Spojovaci uzel

11 Vodi¢ instalace nebo pfipojnice
16 Vodivé prodlouzeni
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1 11

e

16

Obrazek 2f Obrazek 2g

Obrazek 2 — Zobrazeni pripojeni jednofazovych a vicefazovych uzemnovacich a
zkratovacich souprav v sitich
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1

Legenda

1 Zemnici svorka

2 Vodicova svorka

4 Uzemnovaci kabel

11 Vodic¢ instalace

17 Zkratovaci pfipojnice

18 Spojeni s uzemrfovacim kabelem

Obrazek 3 — Zobrazeni trojfazové uzemnovaci a zkratovaci soupravy se
zkratovaci pfipojnici a uzemnovacim kabelem(y) v instalaci a siti
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Obrazek 4a — Pro zkouseni souprav podle obrazkti Obrazek 4b — Pro zkouseni souprav podle obrazku
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Obrazek 4c — Pro zkouseni souprav podle obrazkti  Obrazek 4d — Pro zkous$eni uzemnovaciho kabelu
2b a2e podle obrazku 2a

Legenda

1 Zemnici svorka (elektricky izolovana ve zkuSebni sestavé)

2 Vodi¢ova svorka

3 Zkratovaci kabel(y)

4 Uzemnovaci kabel(y)

5 Spojovaci uzel

6 Pevny uzemnovaci bod (elektricky izolovany ve zkuSebni sestavé)

19 Vodi¢ zkuSebni sestavy(v), pro ktery je zkonstruovana zkousena svorka
20 Bod napajeni zkuSebnim proudem
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Vzdalenost mezi bodem napajeni a vodi¢ovou svorkou nejméné 2 000 mm (*) nebo méné
u instalaci nn

Vodorovna vzdalenost mezi vodi€i zkuSebni sestavy, 1 000 mm (*)

Vodorovna vzdalenost mezi svislym kabelem(y) a zemnici svorkou spojovaciho bodu,
1 000 mm (*)

Minimalni vzdalenost podle navodu vyrobce. Neni-li tato vzdalenost uvedena, musi se
provést zkouskas d=0

Svisla vzdalenost mezi vodi€ovou a zemnici svorkou spojovaciho bodu, 4 000 mm(*)

Délka kabelu mezi svorkami, 2 000 mm (*)

Délka kabelu mezi vodi¢ovou svorkou a spojovacim uzlem, 1 500 mm (*)
Délka kabelu mezi vodi¢ovou svorkou a zemnici svorkou, 5 000 mm (*)
Délka slepych konca, 300 mm (*)

Délka kabelu mezi spojovacim uzlem a zemnici svorkou, 3 500 mm (*)

Uvedené délky jsou normalizovanymi délkami, poZadovana délka mize byt upravena podle
realné situace na pracovisti.

Obrazek 4 — ZkuSebni sestavy pro zkouseni vicepdélovych zkratovacich
souprav pro venkovni vedeni
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Zemnici svorka (elektricky izolovana ve zkuSebni sestavé)
Vodi¢ova svorka
Zkratovaci kabel(y)

Uzemnhovaci kabel(y)

Spojovaci uzel

Vodivé prodlouzeni

Vodi¢ zkuSebni sestavy(v), pro ktery je zkonstruovana zkou$ena svorka

Bod napajeni zkuSebnim proudem

Vzdalenost mezi bodem napajeni a vodi¢ovou svorkou nejméné 2 000 mm

Vodorovna vzdalenost mezi svislym kabelem(y) a zemnici svorkou spojovaciho bodu,
1 000 mm

Svisla vzdalenost mezi vodiovou a zemnici svorkou spojovaciho bodu, 4 000 nebo
8 000 mm

Délka kabelu mezi vodi€¢ovou svorkou a zemnici svorkou, 5 000 mm

Délka slepych koncu, 300 mm
Délka vodivého prodlouzeni, 5 000 mm

Uvedené délky jsou normalizovanymi délkami, pozadovana délka mlze byt upravena
podle realné situace na pracovisti.

Obrazek 5 — Zkusebni sestavy pro zkouseni jednopoélovych zkratovacich

souprav pro venkovni vedeni a venkovni rozvodny
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Vykyvna podpéra
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Detail pllvalcové podpéry

Legenda

I = 0,5 m pro tyé délky <3 m

= 1,0 m pro ty¢ délky >3 m

R= 100 mm

d Priimér uzemnovaci ty¢e v misté podpéry
t tolerance stanovena pro snadné otaceni

Obrazek 6 — Usporadani uzemnovacich tyéi o kruhovém priirezu pro zkousky

na ohyb
Svorka dolniho N
konce rukojeti nM:CIr?t?cLTL; krut
v pevné poloze e
= = 2
! 1 3
AN et

Ploché podpéry

Obrazek 7 — Usporadani uzemnovacich ty¢i o kruhovém priirezu pro zkousky
na krut
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ZKratovy proua
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Obrazek 8 — Priklad vyuzitelné oblasti soupravy

TyCové zasuvné soupravy

a) b)
1 - Zemnici svorka 8 - Vodi€ zafizeni
2 - Uzemnovaci ty¢ 9 - Konec izolacni rukojeti
3 - Uzemnovaci lano 10 - Vodici slozka
4 - Kontakt uzemrovaci tyce 11 - Uzemnénna ty¢
5 - Vedeni kontaktu uzemnovaci tye 12 - Pfipojeni uzemfiovaciho lana
6 - Ochranny nakruzek rukojeti 13 - Mechanicka opéra
7 - Izolaéni rukojet 14 - Koncova narazka
a) s uzemnovacim lanem b) s kontaktem uzemriovaci ty€e

Obrazek 9: Vyobrazeni vicefazové uzemnovaci a zkratovaci zasuvné
soupravy s jednou uzemnovaci ty¢i
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1 - Zemnici svorka 7 - Izolaéni rukojet
2 - Uzemfiovaci ty¢ (ve tvaru hrotu) 8 - Vodi¢ zafizeni
3 - Uzemnovaci lano 9 - Konec izolagni rukojeti
4 - Spole€na zkratov. a mechan. konstrukce 10 - Vodici slozka
5 - Vedeni kontaktu uzemnovaci tyCe 11 - Pfipojeni uzemnovaciho lana
6 - Ochranny nakruzek rukojeti 12 - Mechanicka opéra

Obrazek 10 - Vyobrazeni vicenasobné uzemnovaci tyce
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A - vzdalenost mezi uzemnovaci tyCi a podpérnou konstrukci

B - vzdalenost od stfedu uzemrovaci ty¢e k proudovému napajeci

C - vzdalenost mezi vodiCem zkuSebni sestavy a stfedem kontaktu uzemrovaci tyCe

D - vzdalenost mezi zemnicim kontaktem tyCe a uzemnénym zkratovanym vodiCem

E - prmér uzemrovaci tyCe

F - vzdalenost mezi stfedem vedeni kontaktu a stfedem zemniciho kontaktu
uzemnovaci tyCe

G - fazova vzdalenost

1 - Zemnici svorka 6 - Uzemnéni zkratovaného vodice
2 - Uzemnovaci ty€ (ve tvaru hrotu) 7 - ZkuSebni sestava vodiCe

3 - Zemnici kontakt uzemnovaci tyCe 8 - Napajeci bod zkusebniho proudu
4 - Vedeni kontaktu uzemnovaci tyCe 9 - Mechanicka konstrukce

5 - Cast odpojitelného spojeni

Obrazek 11 - Typicka zkuSebni sestava uzemnovacich ty¢i pro napéti nad 36 kV
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1 - Uzemnovaci lano

2 - Ochranny nakruzek

3 - Uzemnovaci soustava
4 - Kontaktni hlavice

5 - Zkratovaci pfipojnice
6 - Montazni ty¢

Obrazek 12 - Vyobrazeni zkratovaci zasuvné soupravy s uzemnovacim lanem
a montazni ty¢i
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D - Vzdalenost stfedu tyce a napajeciho bodu, je 1 m

P - Nejvétsi dovolené vzdalenosti mezi stfedy vodicl zkuSebni sestavy na
uzemnovaci tyci

L - Celkova délka uzemnovaci tyCe

1 - Uzemhovaci ty¢

2 - Zemnici kontakt uzemnovaci tyCe
3 - Vedeni kontaktu uzemriovaci tyCe
4 - Ochranny nakruzek

5 - Izolaéni rukojet

6 - SloZka pro vedeni

7 - ZkuSebni sestava vodice

8 - Napdjeci bod zkuebniho proudu

Obrazek 13- Typicka zkuSebni sestava vicefazové uzemnovaci zasuvné
soupravy se samostatnou ty¢i (pro napéti < 36 kV)

36




PNE 35 9705 ed.2

H= 20 mm
L= 115 mm pro uchopeni jednou rukou
200 mm pro uchopeni obouru¢

1 - Rukojet
2 - Ochranny nakruzek
3 - Kovova folie pro napétovou zkousku

Obrazek 14 - Izolaéni rukojet’ a jeji priprava na napétovou zkousku

L2 L3

i
i
Legenda:

1 vodi¢ 6 izolacni dil

2 vodicovy pevny bod 7 nékruzek

3 zemnici a zkratovaci ty¢ 8 ovladaci rukojet

4 zemnici pevny bod + vodici objimka 9 koncovy dil

5 spojovaci misto (zemnici ty€ — izolaéni ¢ast) 10 uzemnéna konstrukce

spojena s uzemnénim

Obrazek 15 — Schematické usporadani jednopélovych zasuvnych tyéovych
zkratovacich souprav
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