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PNE 38 2530

Predmluva

Citované normy

[1] CSN 330250 Elektrotechnické predpisy. Triedy teplotnej odolnosti elektrickej izolacie (eqv
IEC 85:1984)

[2] IEC 242:1967 Normalizované kmitocty pro instalace centralizovaného dalkového Fizeni siti

[3] CSN IEC 417 Znacky nahrazujici napisy na pfedmétech (34 5555) (idt IEC 417:1973 a idt

HD 243 S2:1995)

[4] CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti - IP kéd) (33 0330) (idt EN 60529:1991 a idt

IEC 529:1989)

[5] CSN 330420 + Al Elektrotechnické predpisy. Koordinace izolace elektrickych zaFizeni nizkého napéti.
VzduSné vzdalenosti a povrchové cesty (eqv IEC 664: 1980 a eqv IEC 664A)

[6] CSN EN 60721-3-3 Klasifikace podminek prostfedi. Cast 3: Klasifikace skupin parametr(i prostredi a
jejich stupnl prisnosti. Oddil 3: Stacionarni pouziti na mistech chranénych proti povétrnostnim vlivim
(03 8900) (idt EN 60721-3-3:1995 a idt IEC 721-3-3:1994)

[7] CSN IEC 60871-1 Paralelni kondenzatory pro stfidavé silové sité s jmenovitym napétim nad 660 V.

Cast 1: VSeobecné — Provedeni, zkousky a zatizitelnost, bezpe¢nostni pozadavky — Navod pro instalaci a
provoz (35 8207) (pfevzata oznamenim ve Véstniku UNMSZ)

[8] IEC 60871-2:1998 Kondenzatory pro stfidavé silové sité s jmenovitym napétim nad 1 000 V. Cast 2:
Zkouska odolnosti (35 8207) (pfevzata oznamenim ve Véstniku UNMSZ)

[9] CSN EN 61037 Piijimage hromadného dalkového ovladani (33 4570) (idt EN 61037:1992 a mod
IEC 1037:1990)

[10] 1SO 75-2:1993 Plasty - Stanoveni teploty priihybu pfi zatizeni - Cast 2: Plasty a ebonit (64 0753) (idt
ISO 75-2:1993, idt EN ISO 75-2:1996)

[11] CSN IEC 1000-2-2 Elektromagneticka kompatibilita (EMC). Cést 2: Prostiedi. Oddil 2: Kompatibilni
urovné pro nizkofrekvenéni ruSeni Sifené vedenim a signaly ve vefejnych rozvodnych sitich nn (33 3431)
(idt IEC 1000-2-2:1990)

[12] ENV 61000-2-2:1993 Elektromagneticka kompatibilita (EMC). Cast 2: Prostfedi. Oddil 2: Kompatibilni
urovné pro nizkofrekvenéni ruSeni Sifené vedenim a signaly ve vefejnych rozvodnych sitich nn (mod
IEC 1000-2-2:1990)

[13] PNE 33 3430-6 Parametry kvality elektrické energie. Omezeni zpétnych vlivi na hromadné délkové
ovladani

[14] EN 50160:1994 Napétové charakteristiky odbératell elektrické energie zasobovanych z verejnych
distribuénich siti

[15] UNIPEDE Aplika¢ni privodce k evropské normé EN 50160, 2. vydani ¢erven 1995

[16] CSN IEC 38 Normalizovana napéti IEC (33 0120) (idt IEC 38:1983), bude nahrazena CSN 33 0120
Jmenovita napéti IEC (v navrhu)

[17] CSN 33 0050-604 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 604: Vyroba, pfenos a rozvod elek-
trické energie. Provoz (eqv IEC 50(604):1985)

[18] CSN 330128 Jmenovité kmito&ty od 0,1 do 10 000 Hz a jejich dovolené odchylky

[19] CSN 333220 Spole¢na ustanoveni pro elektrické stanice

[20] CSN 334200 Elektrotechnické predpisy. Zakladni pFedpisy pro ochranu radiového pfijmu pred rue-
nim

[21] PNE 33 0000-1 Ochrana pred urazem elektrickym proudem v distribuéni soustavé dodavatele elektfi-
ny

[22] CSN 34 5613 Zzakladni zkousky bezpeé&nosti elektrickych predmét. Mechanické zkousky elektrickych
predmétd

[23] CSN 34 5616 Z&kladni zkousky bezpe&nosti elektrickych predmétd. Zkousky vhodnosti pouZiti kon-
strukénich materiall u elektrickych spotfebici

[24] CSN 35 1084 Vykonové transformatory a tlumivky. Metody zkouSek elektrické pevnosti izolace atmo-
sférickym impulsem

[25] CSN EN 60146-1-1, 2 a 3 soubor - Polovodiéové ménice. V3eobecné pozadavky a ménige se sitovou
komutaci (35 1530)

[26] CSN EN 60950 + Al + A2 Informaéni technika. Bezpe&nost zafizeni informaéni techniky véetné elek-
trickych kancelarskych zafizeni (36 9060) (idt EN 60950:1992 a mod IEC 950:1991)
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DalSi souvisici normy
[27] CSN 33 2000 Zakladni ustanoveni pro elektricka zafizeni - soubor

[28] CSN 33 2000-5-54 Elektrotechnické pfedpisy. Elektricka zafizeni. Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni. Kapitola 54: Uzemnéni a ochranné vodice

[29] CSN 34 0130 Elektrotechnické predpisy CSN. Predpisy pro povrchové cesty a vzdusné vzdalenosti
[30] DIN 57 420 7/1984 Pfijimace HDO (Doporuceni VDE)

[31] VDEW; VEO; VSE, UCS Doporuéeni pro omezeni zpétnych vlivi na zafizeni HDO vyuzivajici tono-
vého kmitoctu

[32] PNE 33 0000-2 Stanoveni zakladnich charakteristik vnéjSich vlivd plsobicich na rozvodna zafizeni
distribuéni a pfenosové soustavy

[33] CSN EN 61000-4-2 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Céast 4: Zku$ebni a méfici technika -
Oddil 2: Elektrostaticky naboj - zkouska odolnosti - Zakladni norma EMC (33 3432)

[34] CSN EN 61000-4-3 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cést 4: ZkuSebni a méfici technika -
Oddil 3: Vyzafované vysokofrekvenéni elektromagnetické pole - zkouSka odolnosti (33 3432)

[35] CSN EN 61000-4-4 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) - Cast 4: ZkuSebni a méfici techniky -
Oddil 4: Rychlé elektrické pfechodové jevy/skupiny impuls( - zkouSka odolnosti - Z&kladni norma EMC
(333432)

Zmeény proti p fedchozi norm é

Zména podnikové normy PNE 38 2530 je vypracovana na zakladé revize stavajici normy PNE 38 2530,
zmén evropské normy EN 61037, evropskych norem EN 50 160, ENV 61000-2-2 a Doporuceni [31].

Vypracovani normy

EGC-EnerGoConsult CB s.r.o., Ing. Jaroslav Hanzlik, CSc.
Energoprojekt Praha, a.s., ICO 45273898, Ing. Jaroslav Mezera

Oborové normalizaéni stfedisko energetiky: Energoprojekt Praha, a.s., Ing. Jaroslav Barta
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Predm ét normy

PNE 38 2530 stanovuje pozadavky na technické parametry, provedeni, zkouSeni a provoz systému dalko-
vého ovladani (dale jen HDO) v energetice. Norma plati pro vyvoj, navrhovani, projektovani a vystavbu
systémd HDO zahajené po nabyti G¢innosti této normy.

Norma se vztahuje na systémy HDO vyuzivajici pro pfenos povell telegramu sestavajicich s impuls( téno-
vého kmitoctu vysilanych do elektrickych distribu€nich siti, které slouzi jako pfenosové cesta. Pro synchro-
nizaci mezi vysila¢em a pfijimacem se vyuziva sitovy kmitocet.

1 Nazvoslovi

1.1 Zakladni nazvoslovi

1.1.1 hromadné dalkové ovladani (HDO): soubor technickych prostfedk( umoziujicich vysilat centralné
povely nebo signaly k vétSimu poctu pfijimaci za Gcelem fizeni skupin spotfebic¢t (zapinani, vypinani, po-
tvrzovani) apod., jejichZ spotfebu Ize prerusit nebo pfelozit v ramci diagramu zatizeni REAS

1.1.2 vysila ¢ HDO: zafizeni slouzici k superpozici ovladaciho napéti s ovladacim kmitoctem (signal HDO)
na napéti elektrické distribuéni sité

1.1.3 prijima¢ HDO: zafizeni se vstupnimi a dekdédovacimi obvody pro pfijem a vyhodnoceni signalu
HDO a spinacimi prvky pro provedeni odpovidajicich spinacich operaci

1.1.4 impulsni rastr telegramu HDO: c¢asovy sled pevné stanoveného poctu impulsnich mist; impulsni
mista se zpravidla ¢leni na adresni a povelovou ¢4st a oznacuji se Cisly

1.1.5 impulsni misto: misto v impulsnim rastru telegramu HDO, na kterém muze byt vysilan impuls

1.1.6 startovaci impuls: prvni impuls telegramu, ktery je rozhodujici pro zahajeni dekédovaci operace
pfijimace

1.1.7 ovladaci impuls: impuls vysilany podle potfeby na nékterém misté impulsniho rastru nasledujicim
po startovacim impulsu; oznacuje se ¢islem odpovidajicim jeho pofadi v impulsnim rastru

1.1.8 interval impulsu: ¢asovy interval impulsniho rastru ohrani¢eny zac¢atkem startovaciho, nebo ovla-
daciho impulsu a zacatkem bezprostfedné nasledujiciho ovladaciho impulsu; v zavislosti na konkrétnim
systému zpravidla sestava z impulsu a mezery

1.1.9 telegram HDO: kombinace startovaciho impulsu a urcitého poctu ovladacich impulsu predstavujici
jeden nebo vice poveld

1.1.10 povel: pfikaz pfijimac¢im nastavenym na pfislusny povel k vykonani urcité spinaci operace; povel
muZe byt vyjadfen pfitomnosti ¢i nepfitomnosti jednoho nebo vice ovladacich impulsu telegramu

1.1.11 dvojpovel: dva povely, pfislusejici dvéma zékladnim stavim vystupniho relé pfijimace

1.1.12 zabezpec€ovaci €éast telegramu: cast telegramu HDO slouzici ke zvySeni zabezpeceni pfenosu
informace od vysilace k pfijima¢am (start impuls, zabezpec€ovaci impuls, zabezpe€ovaci mezera, apod.)
1.1.13 automatiky HDO: zafizeni, ktera iniciuji vysilani telegram HDO vysilaci, véetné osazeni povelo-
vych mist impulsniho rastru telegramu ovladacimi impulsy, a Fidi jejich vysilani vysila¢i HDO, tj. davaji po-
pud k uvedeni vysilate do pohotovosti pfed vysilanim, kontroluji vysilani impulsd a zaznamenavaji potreb-
né udaje o kazdém vysilani

1.1.14 prenosové cesty HDO: sdélovaci cesty (kabely, vf pfenosy, radiové spoje, svétlovody, apod.),
véetné potfebnych technickych prostfedkd, realizujici komunikaci automatik HDO umisténych zpravidla
v dispecerském centru REAS s vysilaci HDO umisténymi ve stanicich elektrické distribuéni sité

1.2 Nézvoslovi vysila ¢a a automatik HDO

1.2.1 blok vysila €e: ¢ast vysilate HDO schopna vysilat impulsy ovladaciho kmitoctu s pozadovanou
urovni ovlddaciho napéti do elektrické distribucni sité; vysilaé HDO muze sestavat z jednoho nebo nékolika
blokd

1.2.2 drove n ovladaciho nap éti: velikost ovladaciho napéti na pfipojnici zavisejici zejména na pouzitém
kmito¢tu a napétové drovni sité, do niz se signal vysila; pohybuje se zpravidla v rozsahu 1,7 % az 5 %
jmenovitého napéti sité
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1.2.3 vazebni €leny: zafizeni, jejichZz podstatnymi ¢astmi jsou vazebni transformatory a kondenzatorové
baterie; umoznuji prenos vykonu ze zdroje ovladaciho kmitoctu do elektrické distribuéni sité a soucasné
oddéluji zdroj ovladaciho kmitoctu od této sité

1.2.4 sériova vazba HDO: vazebni ¢len zapojeny svymi silovymi obvody do série se zdrojem napéti sito-
vého kmitoctu

1.2.5 paralelni vazba HDO: vazebni ¢len zapojeny svymi silovymi obvody paralelné ke zdroji napéti sito-
vého kmitoc&tu

1.2.6 balanéni ochrana: ochrana kondenzatorové baterie, ktera reaguje na proud, nebo na napéti dia-
gonaly mastkového zapojeni této baterie

1.2.7 vazebni transforméator: soucast vazebniho ¢lenu; u nékterych druhl vazeb tvofi ve spojeni
s kondenzatory selektivni vykonovy filtr signalu HDO

1.2.8 filtr pro nulovou slozku:  hradici ¢len zapojeny mezi uzel vazebnich transformatord paralelni volné
vazby a zem; propousti proudy o kmito¢tu 50 Hz a zamezuje prichodu proudu ovlddaciho kmitoctu

1.2.9 meénié kmito €tu: vykonovy zdroj ovladaciho kmitoctu

1.2.10 Fidici logika vysila €e: zafizeni pro fizeni jednoho, nebo nékolika blokl vysilace umoznujici vysila-
ni signalt HDO z astfedni nebo mistni automatiky a realizujici fadu dalSich funkci souvisejicich s provozem
vysilace

1.2.11 mistni automatika: automatika realizujici vysilani telegram( HDO prostfednictvim vysilace podle
filozofie Fizeni prislusného REAS (napfiklad zalozni vysilani pfi poruchach Ustfedni automatiky nebo pfeno-
sové cesty, pfipadné mGze byt mistni automatika soucasti systému Fizeni vysilact apod.)

1.2.12 0Gstfedni automatika: automatika pracujici na vysSi hierarchické Urovni fizeni odbéru elektrické
energie, zpravidla na dispecinku REAS

1.2.13 zatézovatel: Cinitel, ktery charakterizuje zatizeni jednotlivych silovych komponent vysila¢li HDO pfi
impulsnim vysilani; jeho hodnota vyjadfuje dobu zakliCovani vysilate béhem vztazného intervalu jedné
hodiny a je vyjadfena v procentech

1.2.14 pilotni kmito €et: Fidici kmitocet vysilany centrélné, nebo generovany mistné druzicovym pfijima-
¢em GPS, ktery slouzi k tvorbé ovladaciho kmitoctu vysilac HDO pfi jejich synchronnim provozu

1.2.15 synchronni provoz vysila ¢éua: klicovani nékolika vysilaéd HDO pracujicich do jedné ovladané

oblasti elektrické distribu¢ni sité, zaru€ujici synchronizaci faze vysilaného signalu a synchronizaci impulst
telegramu HDO

1.2.16 hradici €leny: elektrické obvody sestavajici z paralelniho spojeni indukénosti a kapacit naladénych
na frekvenci HDO, vyznacujici se hradicim Gc¢inkem

1.2.17 podp Grné impedance: elektrické obvody sestavajici ze sériového spojeni indukénosti a kapacit;
jsou naladény na vhodné zvolenou frekvenci a vyuZzivaji se pro Upravu impedanci siti, nebo jejich kompo-
nent na kmito€tu HDO a tedy pro snizeni i zvySeni Urovné signalu v siti

1.3 Nazvoslovi p fijimaée HDO

1.3.1 standardni p Fijimaé¢: pfijima¢ uréeny k montaZi na pfistrojovou desku, na elektromérovou desku,
na elektromérovy rozvadéc apod. (nebo ktery je souéasti elektroméru)

1.3.2 specialni p Fijima¢: pfijima¢ urceny pro zvlastni aplikace, napfiklad pfijimace pro pouli¢ni osvétlenti,
svolavani osob, vystrahu apod.

1.3.3 vstupni €ast: funkéni obvod, ktery provadi oddélovani signalu HDO od napéjeciho napéti a pfedava
tento signal dekédovaci Casti

1.3.4 dekoddovaci €ast: funkéni obvod, ktery identifikuje signaly pfijaté vstupni ¢asti, porovnava zda od-
povidaji pfikazm, na které je pfijima¢ nastaven, a v pozitivnim pfipadé pfedava odpovidajici informace
vystupni ¢asti; tato ¢ast pfijimace muze byt rovnéz schopna za stanovenych podminek samostatného fizeni
vystupni ¢asti pfijimace (bez pfitomnosti oviadaciho napéti v siti), eventualné i dalkového preprogramovani
pomoci specialniho programu.

1.3.5 vystupni €ast: funkéni obvod obsahujici jeden nebo vice spinacich prvkd, které jsou fizeny deko-
dovaci ¢asti na zakladé predané informace

1.3.6 jmenovité napajeci nap éti (U,): hodnota napéti elektrické distribu¢ni sité, pro kterou je pfijimac
konstruovan

1.3.7 jmenovity napéjeci kmito ¢éet (f,): hodnota kmitoctu elektrické distribu¢ni sité, pro kterou je pfijimac
konstruovan
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1.3.8 jmenovité ovladaci nap éti (U,): ustalena efektivni hodnota napéti s ovladacim kmitoétem super-
ponovaného na napéti napajeciho systému; vyjadfuje se v procentech jmenovitého napéajeciho napéti (U,)
pfijimace

1.3.9 rozbéhové nap éti (Uy): minimalni hodnota ovladaciho napéti, kterd je za stanovenych podminek
jesté postadujici pro zajisténi pozadované funkce pfijimace

1.3.10 nerozb éhové (nefunk éni) nap éti (U,s): maximalni hodnota ovladaciho napéti, pfi které za stano-
venych podminek pfijima¢ neprovadi zadnou ¢innost

1.3.11 maximalni ovladaci nap éti (Una): maximalni hodnota ovladaciho napéti, kter4 za stanovenych
podminek jesté zajiStuje spravnou ¢innost pfijimace

1.3.12 jmenovity ovladaci kmito ¢€et (f,): kmitoCet ovladaciho napéti, pro ktery je konstruovana vstupni
¢ast prijimace

1.3.13 jmenovité spinaci nap éti (U.): hodnota napéti, pro kterou je konstruovana vystupni ¢ast pfijimace

1.3.14 jmenovity spinaci proud (I ): hodnota proudu, pro kterou je konstruovana vystupni ¢asti pfijima-
Ce, kterou mlze sepnout, trvale pfenaSet a vypnout za stanovenych podminek

1.3.15 maximalni celkovy proud (I ): hodnota celkového proudu, ktery mohou vSechny vystupni spina-
Ce prijimace soucasné nepretrzité prenaset za stanovenych podminek

1.3.16 doba cyklu: ¢asovy interval mezi za¢atkem startovaciho impulsu a samostatnym navratem pfiji-
mace do jeho klidového stavu

1.3.17 spinaci operace: dvojnasobna bezprostfedni zména stavu vystupni ¢asti (sepnuti nasledované
vypnutim nebo naopak)

1.3.18 ovliv Aujici veli €ina: obecné jakakoliv veli€ina, obycejné vnéjsi, kterd mlze ovlivnit provozni viast-
nosti pfijimace
1.3.19 vztazné podminky: pfiméfeny soubor ovliviujicich veli€in a provoznich charakteristik, se zaklad-

nimi hodnotami, jejich tolerancemi a zakladnimi rozsahy, respektujici provozni vlastnosti, pro které jsou
uréeny

1.3.20 elektromagnetické ruSeni:  elektromagnetické ruSeni pfendSené po vedeni nebo vyzafované,
které mize funkéné ovliviiovat ¢innost pfijimace

1.3.21 referen €ni teplota: okolni teplota specifikovana pro referenéni stavy

1.3.22 predepsané provozni podminky: soubor pfedepsanych rozsahi provoznich charakteristik a roz-
sahu ovliviiujicich veli¢in, kterymi jsou specifikovany a vymezeny zmény, nebo provozni vlastnosti pfijimace

1.3.23 predepsany provozni rozsah: rozsah hodnot kazdé z ovliviiujicich veli€in, kterd je souéasti pre-
depsanych provoznich podminek

1.3.24 mezni provozni rozsah: mezni podminky, které pracujici pfijima¢ muze vydrzet bez poSkozeni a
bez zhorSeni jeho vilastnosti, pokud je nasledné provozovan v jeho pfedepsanych provoznich podminkach

1.3.25 spodni kryt: strana pfijimace, ktera je obvykle pevna a na které jsou pfipevnény desky elektroniky,
spinaci prvky, svorkovnice a vrchni kryt

1.3.26 vrchni kryt: kryti Celni strany pfijimace vyrobené bud z prihledného, nebo nepriihledného materia-
lu

1.3.27 pouzdro: zahrnuje spodni a vrchni kryt

1.3.28 skladovaci a p fepravni podminky: mezni podminky, které pfijimac, ktery je mimo provoz, muze
vydrzet bez poSkozeni a bez zhorSeni jeho vlastnosti, pokud je nasledné provozovéan v jeho pfedepsanych
provoznich podminkéach

1.3.29 normalni pracovni poloha: poloha pfijimace stanoven& vyrobcem pro bézny provoz

1.3.30 typovéa zkouSka: postup, na jehoz zdkladé je provadéna fada zkouSek na jednom zafizeni, nebo

na malém poctu zafizeni stejného typu, kterd jsou vybrana vyrobcem a maji stejné vlastnosti; zkouska
slouzi k ovéreni, ze prislusny typ zafizeni vyhovuje vS§em pozadavkim normy pro zkouseni zafizeni

2 VSeobecna ustanoveni

2.1 V energetice je HDO soucasti systému fizeni provozu elektrickych distribuénich siti a vyuZiva se
zejména pro fizeni odbéru elektrické energie

2.2 Oblasti distribuénich siti, v nichz mohou byt montovany pfijimace HDO, urcuji pfislusné Gtvary v RE-
AS. Pfitom se vychéazi z jednotlivych variant provozu distribu¢nich siti a jejich pokryti signdlem HDO.
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2.3 Uroven signalu maze byt nepfiznivé ovliviiovana napriklad generatory velkych vykon(, které pracuji ve
vzdalenych mistech distribucnich siti, nebo takovym zapojenim distribuénich siti, pfi nichz vysilace HDO
jsou k této oblasti pfipojeny mimo jeji napajeci bod, apod. Vzhledem k tomu proveéfuji pfisluSné Gtvary RE-
AS Sifeni signalu HDO v jednotlivych variantach provozu siti a v pfipadech jeho nedostate¢né Urovné na-
vrhnou vhodna opatfeni. Mohou byt napfiklad opatfeni technicka, jako jsou vykryvaci vysilace, hradici Cle-
ny, podpurné impedance apod., nebo organizacni, tj. fizeni provozu distribu¢nich siti tak, aby Groven signa-
lu HDO nedosahovala nepfipustné nizkych Grovni, pfipadné se dosahlo vhodného ¢asového omezeni ne-
pfiznivych provoznich stavl, nebo opatfeni jina.
2.4 Systém HDO sestava z:

- automatik;

- pfenosovych cest;

- vysilacq;

- distribu¢ni sité;

- pFijimac.
2.5 Zafizeni HDO musi umozniovat synchronni vysilani jednotlivych vysilacd, tj. ¢asovou synchronizaci
vysilanych impulsd a synchronizaci faze ovladaciho kmitoctu.

Tabulka 1 — Doporu €ené ovladaci kmito €ty a doporu €ené vysilaci rovn é

Jmenovity ovladaci kmito  &et Doporu éena vysilaci Grove i 2
(Hz) (% Un)
110 17
168 17
175 2,0

183 1/3 2,0
101 2,0
194 2,0
206 2,0
210 2,0

216 2/3 2,0
224 2,0
228 2,0
270 3,0

283 1/3 2,0
308 3,0
317 3,0
332 3,0
375 3,0
383 3,0
406 3,0
425 3,0
485 4,0

600 Y 4,0
760 5,0
1060 5,0

Poznamky
1) Uréeno pro napajeni do stfedniho vodi€e siti nn v organizacich mimo energetiku.

2.6 Kmitocty musi byt dodrzeny s pfesnosti 0,1 % s vyjimkou kmito¢td 760 Hz a 1060 Hz pokud jsou ge-
nerovany rotaénimi menici.

2.7 U kmitoctl vySSich neZ cca 350 Hz je potfeba zvazit problematiku jejich Sifeni v dané sitich s ohledem
na rezonancéni jevy.

2.8 Aby nebyly omezovany manipulace v sitich, bylo mozné nasazovat pfijimace celoplosné, ale i
z ddvodu dalSich, je v jedné REAS vyhodné pouzivat jediny kmito¢et HDO a jediny typ telegramu. Tim se

nevyluéuje pouZiti specialnich telegraml se stejnym rastrem jako telegram zakladni, slouzicich pro dalko-
vou parametrizaci pfijimacu (napfiklad Versacom). Eventuélni pouziti jiné frekvence HDO v ostrovni siti
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s odliSnym jmenovitym napétim 50 Hz, kde tedy neni mozné provadét manipulace se siti sousedni, nemé
uvedené nevyhody a maze byt G¢elné z hlediska snizeni preslech.

2.9 Pfi vysilani signalu HDO do arovné 110 kV je vyhodné volit frekvence v okoli 200 Hz.

2.10 P¥i provozu systém( HDO dvou REAS v jedné galvanicky spojené siti nesmi byt voleny kmitocty
s odstupem £50 Hz, +100 Hz a +200 Hz.

2.11 Maximalni hodnoty ovladaciho napéti v sitich nn a vn udava tzv. Meisterova kfivka [12] a [14], ktera
je na obrazku 1. Sestava z vodorovné pfimky s maximalni Urovni signalu 9 % Un a nasledné klesajici cary
definované funkci

4500

Us [%U,, HZ

ktera zacina frekvenci 500 Hz a kon¢i frekvenci 900 Hz. Pro frekvence HDO vysSi nez 900 Hz pak plati
konstantni maximalni pfipustn& hodnota ovladaciho napéti 5 % Un.

Urovné signalu HDO jsou v pfipustnych mezich, jestlize 99 % jeho pramérych tfivtefinovych hodnot® bé-
hem jednoho dne nepfekroci hodnoty definované grafem na obrazku 1 [14].

Tyto maximalni hodnoty se mohou vyskytovat v sitich pfi mimofadnych provoznich stavech, zejména pfi
mélo tlumenych rezonancich siti. BEZné Urovné signalt HDO jsou podstatné nizsi.

2.12 Provoz silovych a dal3ich zafizeni zakaznik( nesmi nepfipustnou mérou’ negativné ovliviiovat tro-
ven signalu HDO REAS, ani rusit funkci pfijimact HDO. Podrobnéjsi specifikace muze byt soucasti podmi-
nek dodavky elektrické energie uzaviené mezi REAS a odbératelem. V pfipadé prokazatelnych negativnich
vliva je zadkaznik povinen realizovat pfislusna opatfeni na své naklady.

2.13 Zarizeni pfipojovana k elektrickym sitim musi byt odolna proti signalu HDO s Urovnémi podle odstav-
ce 2.11 této normy. Rovnéz zkuSebni Ustavy musi dbéat na to, aby pfi zkouSkéch pfistroju a zafizeni na
elektromagnetickou kompatibilitu byly uvedené arovné signalu HDO respektovany.

2.14 Podminky, za kterych lIze pfipojit k siti REAS odbérova zafizeni zdkaznik( a jejich zafizeni na vyrobu
elektrické energie, aniz by dochazelo k nepfipustnému ovliviiovani signalu HDO, jsou stanoveny v [13].

2.15 Dochazi-li k ruSeni fidicich nebo zabezpecovacich systémul odbératele nebo k jinym negativnim vli-
vum, je REAS povinna zarudit, Ze v jeji siti nepfekroc¢i nejvyssi pfipustné Urovné ovladaciho signalu HDO
hodnoty dané grafem na obrazku 1 a definici v ¢lanku 2.11. Pokud jsou tyto Grovné dodrzeny a k ruSeni
pfesto dochazi, je odbératel povinen realizovat pfisluSna opatfeni (hrazeni kondenzator(, pfipadné dulezi-
tych obvod( pocitact apod.) na své naklady. Podrobnosti je nutné dohodnout s pfisluSnou REAS.

2.16 Buduji-li odbératelé ve svych sitich viastni systémy HDO, nesmi tyto rusSit provoz HDO REAS doda-
vajici elektrickou energii a kmitoéty HDO pouzivané v téchto organizacich a dalSi parametry systému musi
byt dohodnuty s touto REAS. Pfitom se vychazi z tabulky 1.

10,0
\\
=
)
X
v sitich nn a vn
1,0 J
100 1000 10000
Kmito €et [Hz]

Obr. 1 - KFivka pr dbéhu maximalnich hodnot signal @ HDO v sitich nn a vn

! Pramérna efektivni hodnota napéti impulst signalu HDO vyslanych b&hem intervalu 3 vtefin, ktery za&ina
nabéznou hranou impulsu.
2 Podrobné podminky pro zpétné vlivy na zafizeni HDO obsahuje norma [13].
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Informativni ¢asové Udaje jsou v [s]
a plati pro kmitocet sité 50 Hz

S . startovaci impuls

M ......... zabezpecovaci mezera

1 az 44 ... informacéni impulsy

Obrazek 2 - P ¥iklady impulsnich rastr  telegram G4 HDO
2.17 Priklady impulsnich rastri telegrami HDO jsou uvedeny na obrazku 2.

2.18 Vlivem vazebnich ¢&lenl distribu¢nich siti a filtrd pfijimacd dochéazi pfi pfenosu impulsu telegram
k pfechodovym jevim, které se projevuji postupnym nardstanim nabézné hrany impulsu a postupnym po-
klesem jeho sestupné hrany. Vzhledem k pevné nastavenému rozbéhovému napéti pfijimace pak dochazi
k prodlouzeni Sifky stejnosmérného impulsu v pfijimaci proti Sifce jmenovité. Prodlouzeni je v konkrétnim
pfipadé pfimo umérné velikosti signalu HDO. Pfi uréovani okamzikd vyhodnoceni impulst a mezer tele-
gramu HDO v pfijimaci je potfebné brat v ivahu tyto skutecnosti a stanovit dostatecné ¢asové rezervy, aby
byla zajisténa funkce pfijimacu pfi maximalnich hodnotach signalu HDO.

3 Automatiky a p Fenosoveé cesty

3.1 Automatiky se podle hierarchie svého nasazeni €leni na automatiky Ustfedni a automatiky mistni.
Automatiky Ustfedni se zpravidla instaluji v dispecerském centru REAS. Funkce mistnich automatik a roz-
sah programi v nich uloZenych uréi REAS na zakladé své filozofie fizeni. Ustfedni automatika a automati-
ky mistni mohou napfiklad tvofit fidici systém, nebo mohou mit mistni automatiky pouze funkci zalohy.

3.2 Ustfedni automatika ma byt schopna oboustranné komunikace s poéitagovym systémem pfislusného
dispecinku.

3.3 Okamzik vysilani telegramu je uréen zejména:
- Casovym programem automatiky, ktery sestava z jednotlivych povell jimz jsou pfifazeny ¢asy vysilani;

- zménou zatiZzeni elektrické distribuéni soustavy REAS presahujici nastavenou mez, pfipadné prislus-
nym signalem dispecerského pocitace o dosazeni této meze;

- popudem od cidel pfi fizeni vefejného osvétleni;
- povelem zadanym z obsluzného pultu automatiky, pfipadné jinym externim popudem.
3.4 Zakladni pozadavky na automatiky

3.4.1 Automatika musi umoznovat jednoduchy, problémoveé orientovany dialog s obsluhou, pficemz musi
byt mozné kdykoliv zadavat a ménit programy vysilani, aniz by bylo nutné prerusit vysilani pravé platného
programu. Je vyhodné, aby Ustfedni automatika umoznovala dalkovy pfenos programu vysilani do automa-
tiky mistni. DalSi podrobnosti jsou pfedmétem dohody mezi dodavatelem automatik a jejich provozovate-
lem.

3.4.2 Soubor programd musi byt zabezpecen proti ztraté informace pfi poklesu nebo vypadku napéjeciho
napéti.
3.4.3 Doporuduje se, aby automatika umoznovala vypis:
- vyslanych povellu nebo telegram( s ¢asovym Udajem jejich vyslani a Gdajem, ¢im byl povel iniciovan
(Casovy program, externi popud apod.);
- Udaju o eventudélnich poruchéch vysilacu;
- programu uloZenych v paméti;
- stav( povelu v elektrické distribuéni siti;
- Udaju o pfipojeni a odpojeni vysilace;
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- vyslanych telegram0 v rozsahu dohodnutém s dodavatelem.

3.4.4 Automatiky se zkousi podle doporuceni IEC 801-4, pfipadné jinymi zkouSkami pFi nichz jsou pfislus-
na namahani rovna nebo vysSi nez namahani podle uvedeného doporuceni.

3.4.5 Generuje-li automatika pfimo telegram, musi k ni byt pro zaru€eni synchronizace s pfijimaci pfive-
deno stfidavé napéti, jehoz kmitocet je shodny s kmitoctem sité v niz pracuji pfijimace. Doporuéuje se toto
napéti zalohovat, napfiklad dalkovym pfenosem.

3.4.6 Automatiky musi byt schopny bezporuchové funkce v energetickych objektech s vysokou hladinou
ruSeni. Musi pracovat v prostfedi zakladnim ve smyslu CSN 33 2220 s tim, Ze hodnota nejnizsi teploty se
zvySuje na +5 C. Monitory mistnich automatik s ele ktromagnetickym vychylovanim musi byt umistovany
v dostate¢né vzdalenosti od vazeb vysilacll HDO se vzduchovymi civkami, aby nedochéazelo k jejich ovliv-
fovani. Pokud to neni mozné je nutné pouzit displeju s tekutymi krystaly, nebo displeji které pracuji na
jinych fyzikalnich principech a na které nepusobi elektrické a magnetické pole.

3.4.7 Doporuéuje se napdajet automatiky zalohovanym napétim 230 V, 50 Hz.
3.4.8 Doporuduje se, aby pfenosy informaci mezi Ustfedni automatikou a vysilatem zarucovaly:
- synchronizaci vysilacl (pokud tato neni realizovana jinak);
- uvedeni vysilace do stavu pohotovosti a pfipadné ukonéeni vysilani;
- pfenos telegram(, nebo poveld, které maji byt vyslany do sité;
- pfenos informace o bezchybném vyslani poveld;
- pfenos programu vysilani z Ustfedni automatiky do automatiky mistni;
- pfenos dalSich informaci (napfiklad poruchovych signal() podle potfeby.

3.4.9 Zplsob prenosu, Sifka pasma prenosovych cest a rychlosti pfenosovych kanal( jsou dany systé-
mem HDO konkrétniho vyrobce. Poruchové signaly se prenaseji jednak na dozornu pfislusné elektrické
stanice a jednak na dispecink, kde jsou soucasti souboru poruchovych signdlt pfislusné stanice a definuji
je pfislusné Gtvary REAS.

4 Vysilace

Vysilaée HDO mohou pracovat do Grovné vvn, vn a nn.

4.1 Vyvod pro pfipojeni vysilate HDO musi byt chranén proti zkratu (napfiklad nadproudovou ochranou pfi
pouziti vypinace) nebo vykonovymi pojistkami v kombinaci s odpinacem ap.

Ochrany vazebnich transformatord vyuzivajici méficich transforméatord proudu musi umoznovat ovéreni
jejich funkce na vn, nebo vvn strané.

4.2 Vysila¢ sestava z:
- vazebnich ¢lenu;
- ménice kmitoctu;
- Fidici logiky vysilace;
- napajeci ¢asti.
4.3 Vazebni ¢leny
V nasledujicich ¢lancich je uvedeno zakladni ¢lenéni vazeb HDO, v&etné struéného komentare.

4.3.1 Paralelni vazba

Zt
| |
Zs impedance sité do niz se vysila
- signal HDO
Zns Vysila¢ HDO 2 Zns impedance nadfazené sité
s Zt impedance transformatoru

Obrazek 3 - Paralelni p Fipojeni vysila ¢e k siti

10
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Prednosti paralelni vazby je to, Ze neni zapojena v toku energie 50 Hz a jeji pfipadna porucha tak neohro-
Zuje dodavku elektrické energie. Paralelni vazba je vyhodna tam, kde vysledna impedance transformatoru
a nadfazené sité je rovna, nebo je vysSi nez impedance sité do niz se signal vysila.

4.3.2 Sériova vazba

Zt

Zs impedance sité do niz se vysila
signal HDO
Zns Zs Zns impedance nadfazené sité

Zr impedance transformatoru

Obrazek 4 - Sériové p Fipojeni vysila ¢e k siti
Sériovéa vazba je vyhodna v pfipadech, kdy je vysledna impedance transformatoru a napéjeci sité nizsi, nez
impedance sité do niz se signal vysila. Tato podminka je splnéna u kmitoc¢td nizSich nez 200 Hz, kde lezi

Sériova vazba se dimenzuje na trvaly prachozi vykon (podle transformatoru a sit€) a na zkratovy proud
pfislusné sité. DalSim dilezitym parametrem je Ubytek napéti 50 Hz, ktery se stanovi kromé dalSiho téz
s ohledem na moznosti regulace a kvalitu napéti sité.

4.3.3 Phpojeni do stfedniho vodice

—
vn — \ -
—

e

Obrazek 5 - Sériové p Fipojeni vysila ¢e do st fedniho vodi ¢e

vn — 1 nn

|_<_

N
o

Obrazek 6 - Paralelni p Fipojeni vysila ¢e do stfedniho vodi ¢e

11
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Signal vysilany do stfedniho vodi¢e se nesSifi pfes transformétory. Tento druh vazby se pouziva zpravidla
v sitich nn.

4.3.4 Zkousky vazebnich transformatord
Tyto zkouSky se déli na typové a kusové zkousSky.
Typové zkouSky sestavaji ze:
- zkouSky impulsni vinou;
- oteplovaci zkousky;
- kusové zkousky.
Kusové zkousky sestavaji ze:
- zkousky pfilozenym napétim;
- méreni isola¢niho odporu;
- méreni elektrickych parametrq, tj.
. ¢inného odporu,
. indukénosti,
. Cinitele jakosti,
. Cinitele vazby,
. apod.
Postup typové zkouSky impulsni vinou a napétové namahani se voli podle pfislusnych norem, pficemz se
vychazi z nejvyssSiho napéti sit¢ do niz je signal HDO vysilan (DIN IEC 14.39/VDE 0532, dil 3 a
DIN IEC 14.39, dil 100/ VDE 0532, dil 3a) a CSN 35 1084). Uvedené predpisy stanovi rovnéz jednotlivé
dilei kusové zkousky a pfisluSné postupy.

4.3.5 Vazebni ¢leny paralelni vazby jsou zpravidla pfipojeny do samostatného pole elektrické stanice
110 kV, nebo kobky vysokého napéti vybavené obvyklymi spinacimi pfistroji a méficimi transforméatory. Je
mozné i pfipojeni jiné, napfiklad paralelné k transformatoru. Pro pfipojeni vysilacl HDO do napétovych
urovni 22 kV a 35 kV se nedoporucuje pouzivat odpinacu s pojistkami. Typ vypinace se voli kromé dalsiho
téZ s ohledem na jejich schopnost spinat kapacitni proudy vazebnich filtrd bez zpétnych prarazd.

4.3.6 Vzduchové civky paralelnich vazebnich &len( je v zavislosti na jejich konstrukci vhodné chranit pred
Ucinky spinacich prepéti. K tomuto Uc¢elu se pouziva svodicu prepéti, jiskfist a u vysilacu do 110 kV zkrato-
vacich odpojovact, nebo pfi vétSich proudech 50 Hz, tekoucich vazbou, je mozné pouzit odpinacu.

4.3.7 Pouziva-li se zkratovacich odpojovacl, nebo odpinacl zapojenych paralelné k vazebnimu transfor-
matoru, musi byt tyto mozno ovladat z dozorny pfislusné stanice. Pfed zapinanim &i vypinanim vypinace
pole HDO musi byt sepnuty zkratovaci odpojovace, nebo odpinace, které se po pfipojeni vazby k siti roze-
pnou. Dodrzeni uvedeného postupu se zajisti blokovanim vypinace.

4.3.8 Pfi projektovani umisténi paralelnich vazebnich transformétort se vzduchovymi civkami je potfeba
brat zfetel na vzajemné ovlivilovani magnetickym polem mezi dvéma sousednimi vazbami, mezi fazemi
jedné vazby a ovliviiovani vazeb ocelovymi konstrukcemi umisténymi v jejich blizkosti. Pfednostné se do-
porucuje uspofadani v rovnostranném trojuhelniku a u vice blokd uspofadani s vynechanim jednoho pole.
Prislusné vzdalenosti stanovi dodavatel zafizeni HDO. Jednotlivé komponenty vysilace je nutné situovat
tak, aby jejich propojeni bylo co nejkratsi.

4.3.9 Soucasti vazeb jsou kondenzatorové baterie. Vazebni kondenzatory HDO se dimenzuji na kombino-
vané namahani napétim 50 Hz, napétim ovladaciho kmito¢tu a napétim vysSich harmonickych, pfiéemz se
respektuji ty z uvedenych slozek, které se v daném obvodu vyskytuji. Pfi uréeni jmenovitého napéti kon-
denzatoru se namahani napétim 50 Hz a sitovymi harmonickymi uvaZuji jako namahani trvala, naméahani
napétim ténové frekvence jako naméahani impulsni.

4.3.10 Propojovaci vodic¢e jednotlivych kondenzatora baterii vysilaéd HDO 110 kV i vn musi byt provedeny
z materialu umoznujiciho dilataci tak, aby nedochazelo k nepfipustnému naméahani prichodek. Totéz plati
pro pfivody ke kondenzatorovym bateriim a to i v pfipadé, Ze tyto jsou pfipojovany k nadobam kondenzéto-
rd.

4.3.11 P¥i dotahovani pfivodd ke kondenzatorm musi byt dbdno maximalnich dotahovacich momentud
pfedepsanych vyrobcem. Z divodd ¢astého poSkozeni pfivodd kondenzéatort pfi montézi a v provozu jsou
vyhodné takové kondenzatory, jejichz pfipojovaci matice Ize dotahovat vy$Simi momenty.

4.3.12 Kondenzéatory vazeb musi byt z divodu bezpeénosti opatfeny vybijecimi odpory s dobou vybijeni
danou pfislusnymi mezinarodnimi doporuc¢enimi (IEC 60871-1, ¢lanek 21).

12
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4.3.13 Doporucuje se, aby tolerance jednotlivych kondenzéator(i nepfesahla hodnotu £3 % jejich jmenovité
kapacity.

4.3.14 Kondenzatory musi byt plnény ekologicky nezavadnym impregnantem. Tato skuteénost musi byt
dolozZena atestem opravnéné instituce.

4.3.15 Material naddob, zejména venkovniho provedeni kondenzatoru a jejich natéry, musi zarucit Zivotnost
minimalné 20 let.

4.3.16 Vazebni kondenzatory HDO se zkouSi minimalné v rozsahu pfisluSnych mezinarodnich norem
(IEC 60871-1 a IEC 60871-2) pfipadné jinymi zkouSkami, eventualné postupy, pfi nichz Ize pfislusné elek-
trické naméhéani povazovat za rovnocenné zkouskadm podle zminéné normy IEC.

4.3.17 Kondenzatorové baterie vysilaéd HDO do 110 kV je nutné chranit pro pfipad poruchy nékterého
kondenzatoru. Doporucuje se napétova nebo proudova balanéni ochrana.

4.3.18 Vazby vysilaci musi byt navrzeny pro prostfedi v némz pracuji, tj. pro prostfedi venkovni, druh
atmosféry podle umisténi zafizeni (viz CSN 03 8805), nebo pro prostfedi vnitini.

4.4 Ménice kmito ¢tu a Fidici logika vysila ¢e
4.4.1 Ménice kmitoctu jsou vykonové zdroje napéti ovladaciho kmitoctu, pFipojené prostfednictvim vazeb-
nich ¢lenud k elektrické distribu¢ni siti
4.4.2 Funkce potfebné pro automaticky provoz vysilace jsou realizovany fidici logikou vysilace, ktera za-
jistuje zejména nasledujici funkce:
- uvadeéni vysilace do stavu pohotovosti k vysilani a jeho odstaveni;
- vazby na pfenosové cesty pro dalkové fizeni vysilace;
- Fizeni ménice frekvence;
- funkce vybranych ochran;
- vazby na silovou soustavu rozvodny a reakce na zmény jejiho zapojeni.
4.4.3 Pracovni podminky
Vnitfni prostfedi oby¢ejné, bezprasSné, bez agresivnich plynud a par.
Teplota okoli 5 € az +40 °C.
Relativni vihkost pfi 20 T < 75 %.
Nadmofrska vySka do 1000 m.
Tolerance napéajeciho napéti podle CSN IEC 38 (CSN 33 0120).
Kmitoget napajeciho napéti 50 Hz podle CSN 33 0128.

Pro uvedené pracovni podminky a zkousky zafizeni plati tyto normy: CSN 33 4200, CSN 33 2000-3,
CSN 33 2000-4-41, PNE 33 0000-1 a PNE 33 0000-2.

4.5 Napéjeni vysila € HDO

4.5.1 Vysilate vn se napajeji ze strany nn vlastni spotfeby rozvodny, pficemz se doporucuje zajistit zalo-
hovani napajeni.

4.5.2 PFi dimenzovani napajecich rozvadécl vysilac HDO a jejich komponent se vychazi z impulsniho
charakteru zatizeni; maximalni hodnota zatézovatele je 10 %.

4.5.3 Vysilate 110 kV se napdjeji ze samostatnych transformétord vn/nn. Podle mistnich podminek
v rozvodné se zajisti zalohovani napajeni pfi vypadku napéti vn nebo pfi poruse transformétoru vysilace.

4.5.4 Vysilade se napéjeji napétim jehoz kvalita je definovana v CSN IEC 38.
5 Hradici €leny a podp Grné impedance

5.1 Hradici €leny

Tato norma se omezuje na zakladni informace o hradicich ¢lenech a jejich vyuziti pro hrazeni signall
HDO. Dimenzovani hradicich ¢lent a pfedfadnych indukénosti u kondenzéatorovych baterii nn pro kompen-
zaci Uc¢iniku spada do oblasti pfisluSnych pfedpist tykajicich se zpétnych vlivi [13].

5.1.1 Hradicich ¢lenl se vyuziva zejména k omezeni nezadouciho Sifeni signalll HDO v elektrickych dis-
tribu€nich sitich a k Upravé impedanci siti, nebo jejich ¢asti na kmitoctu HDO.
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5.1.2 Hradici ¢leny se zapojuji do pfivodu k hrazenému Useku sité, generatoru, kondenzatorové baterii
apod. a dimenzuji se stejné jako sériové vazby HDO (viz ¢lanek 4.3.2). Zpravidla maji primarni vinuti zapo-
jené do silového obvodu a vinuti sekundarni na néz je pfipojena kondenzatorova baterie. Jejich dalezitym
parametrem je hradici odpor, cozZ je v podstaté priichozi odpor pfi tbnovém kmitoctu a dale pak Ubytek
napéti pfi kmito¢tu 50 Hz a zkratovy vykon v daném misté. Tento Ubytek se voli podle moznosti regulace
napéti v dané siti tak, aby byla zaru¢ena jeho kvalita. Vyuziti hradicich ¢lent je uvedeno rovnéz v [13].

5.1.3 Uginnost hradiciho ¢lenu, tj. stuper potlaceni signalu HDO, zavisi na poméru hradiciho odporu a
impedance sité (zafizeni), do niz nema signal HDO pronikat.

Priklady uziti hradicich ¢lenud jsou na obrazku 7.

H

Zs

1@1
H

Hrazeni transformatoru u vysilage Hrazeni generatoru 50 Hz Hrazeni kondenzatorové bate-
HDO rie

Obrézek 7 - Priklady uziti hradicich €lent

5.2 Podp urné impedance

5.2.1 Podpurné impedance se pfipojuji paralelné k pfislusnému bodu elektrické distribuéni sité.

5.2.2 KmitoCet, na ktery je podplrna impedance naladéna, ve vztahu ke kmitoctu systému HDO v dané
siti, ur€uje kapacitni €i induktivni charakter jeji impedance, a tim i jeji vliv na vyslednou impedanci sité.
Priklad pFipojeni podpuarné impedance k siti je uveden na obrazku 8.

5.2.3 Podpurnych impedanci Ize pouzit napfiklad ke zvySeni, eventualné ke snizeni Urovné signalu HDO a
ke kompenzaci induktivni reaktance generatori na frekvenci HDO a tim k omezeni jejich negativniho vlivu
na tento signal.

5.2.4 Pro dimenzovéni, zkousky, chranéni apod. podplrnych impedanci plati pfisluSnéa ustanoveni ¢asti 4
této normy, tykajici se paralelnich vazeb.

PI Zs

Obréazek 8 - P fiklad p Fipojeni podp trné impedance PI k siti
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6 Vzajemné ovliv novani systém G HDO REAS

6.1 Pro spolehlivy provoz systému HDO v REAS je bezpodmine¢né nutné, aby pfijimace HDO nebyly
ruSeny preslechovym signalem z jinych REAS.

6.2 K ruSeni mize dochéazet signalem HDO:

- téhoz kmitoctu;

- kmitoc€tu blizkého (vzhledem k selektivité pfijimaca);

- vedlejSich kmito¢td s odstupem +50 Hz, +100 Hz a +200 Hz od kmito¢tu REAS.
K ruSeni vedlejSimi kmitocty mize dochazet zpravidla pouze pfi provozu obou systémd HDO v jedné gal-
vanicky spojené siti.
6.3 Uroven preslechového signalu by v predavacim misté® REAS neméla pi pipojenych vazbach vysilage
HDO piekrocit hodnotu 0,3 % Un.
6.4 Urovné preslecht se méfi na pripojnicich do nichZ pracuji vysilaée HDO pfi pfipojenych vazbéach.
6.5 Hlavni opatfeni pro omezeni Grovné preslechovych signald jsou:

- volba rozdilnych kmitoétd HDO v jednotlivych REAS;

- udrzovani minimalnich vysilacich drovni;

- vysilani v protifazi;

- vyuzivani sacich G¢inkd vazebnich &lend;

- hradici ¢leny.
6.6 PFi provozu distribu¢nich siti jak v zakladnim zapojeni, tak zejména v jejich mimoradnych provoznich
stavech, dbaji odpovédné Utvary REAS na realizaci vhodnych opatfeni pro omezeni Urovni pfeslecha.

6.7 Pfi manipulacich v sitich hrani¢nich oblasti dochazi ke kratkodobému spojeni siti 110 kV, nebo vn
dvou REAS. Pokud obé REAS pouzivaji stejny kmito€et HDO a béhem uvedeného spojeni siti dojde
k vysilani signalu HDO, mohou byt pfijimace jedné, nebo obou REAS uvedeny do nezadouciho stavu.

Prislusné utvary obou REAS dbaji po pfipadné vzajemné domluvé na to, aby v takovémto pfipadé byl po-
Zadovany stav pfijimact obnoven.

7 Prijimaée HDO

7.1 Pozadavky na p fijimace

7.1.1 Normalizované hodnoty elektrickych veli¢in
7.1.1.1 Jmenovité napajeci napéti (Un)
Normalizované hodnoty Un jsou 100 V a 230 V.
7.1.1.2 Jmenovity napéjeci kmitocet (fn)
Normalizovana hodnota fn je 50 Hz.

7.1.2 Mechanické pozadavky

7.1.2.1 Zakladni mechanické pozadavky

Prijimac¢ musi byt konstruovan tak, aby se zamezila moznost jakéhokoliv nebezpedéi arazu pfi bézném pro-
vozu a za normalnich podminek a zajistila se predevsim:

- bezpecnost osob pfed zasazenim elektrickym proudem;

- bezpecnost osob pfed U€inky nadmérné teploty;

- ochrana pred Sifenim ohné;

- ochrana pfed pronikanim pevnych ¢astic, prachu a vody.
VSechny ¢€asti, které jsou vystaveny vlivim koroze pfi béznych provoznich podminkédch musi byt G¢inné
chranény. Jakékoliv ochranné povrchy nesmi byt nachylné na poskozeni pfi bézné manipulaci, nebo plso-
benim povétrnostnich podminek pfi béznych provoznich podminkach.

Prijima¢ musi mit odpovidajici mechanickou pevnost a musi vydrzet zvySenou teplotu, ktera se maze vy-
skytnout v béznych provoznich podminkach.

® Obvykle pfichodky 110 kV transformatér00(220) kV/110 kV, ale i fichodky transformatér110 kV/vn
v piipact predavacich mist v siti vn apod.
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Soucastky musi byt spolehlivé upevnény a zabezpecéeny proti uvolnéni.

Konstrukce pfijimace musi byt takova, aby minimalizovala riziko poruSeni izolace mezi zivymi ¢astmi a
pfistupnymi vodivymi ¢astmi, zpisobené nahodnym uvolnénim, nebo odSroubovanim elektrického spoje,
Sroubu ap.

7.1.2.2 Pouzdro

Prijima¢ musi mit pouzdro, které Ize zaplombovat, takze vnitfni ¢asti pfijimace jsou pfistupné pouze po
odplombovani.

Pouzdro musi byt provedeno v souladu s ochrannou tfidou I, nebo Il

Vrchni kryt musi byt moZzno odmontovat pouze s pouzitim naradi.

Pouzdro musi byt konstruovano a usporadano tak, aby zadna prechodna deformace nemohla zabranit
spravné ¢innosti pfijimace.

Je-li pfijimac uréen pro pfipojeni na hlavni napéjeci vedeni, jehoz napéti podle vztaznych podminek pre-
kracuje 250 V proti zemi, a pouzdro pfijimace je celé, nebo z ¢asti vyrobeno z kovu, musi byt vybaven
ochrannou zemnici svorkou, pokud neni stanoveno jinak.

7.1.2.3 Svorky, svorkovnice, ochranna zemnici svorka

Svorky mohou byt seskupeny ve svorkovnici, kterd ma pozadované izola¢ni vlastnosti a mechanickou pev-
nost. Aby byly zajiStény tyto pozadavky u materiall zvolenych pro svorkovnici, maji byt tyto materialy po-
drobeny pozadovanym zkouskam.

Svorkovnice musi byt konstruovana tak, aby pfijima¢ HDO splfioval pfi libovolné deformaci, ke které dojde
pfi jmenovitych provoznich podminkach, izolaéni pozadavky a vzduSné vzdalenosti a povrchové cesty sta-
novené touto normou.

Otvory v izolacnim materialu, které tvofi prodlouzeni otvorl svorek, musi byt dostateéné velké, aby jimi
proSla téz izolace vodica.

Zpusob upevnéni vodicl ve svorkach musi zajistit pozadované a trvalé spojeni, aby nevzniklo riziko jejich
uvolnéni, nebo aby nedoSlo k nadmérnému zahfivani. Sroubova spojeni, ktera vytvafi kontakt utazenim, a

Sroubova spojeni, ktera mohou byt béhem Zivotnosti pfijimace Casto povolovana a utahovana, se musi
Sroubovat do kovové matice.

Pro pfijimace s jmenovitymi spinacimi proudy do 25 A, u nichz jsou pouzity Sroubové typy svorek, musi byt
mozno upevnit v kazdé svorce jeden vodi& 4 mm?®.

Je-li pro pfipojeni vodi¢u pouzit jiny systém nez Sroubové typy svorek, musi si tento systém udrzet svaiji
plnou schopnost po 20 spojenich a rozpojenich.

VSechny ¢asti kazdé svorky musi byt takové, aby bylo riziko koroze vyplyvajici ze styku s jakoukoliv jinou
kovovou ¢asti minimalizovano.

Elektricka spojeni musi byt navrzena tak, aby se tlak pro spojeni neprenasel pres izolaéni material.

Svorky s riznymi potencialy, které jsou vzajemné tésné seskupeny, musi byt chranény pfed nahodnym
zkratovanim. Ochrana muize byt vytvofena pomoci izolacnich pfepazek. U svorek jednoho vystupniho ob-
vodu je nezbytné uvazovat stejny potencial.

Ochranna zemnici svorka, pokud existuje:
a) musi byt elektricky spojena s pfistupnymi kovovymi ¢astmi;
b) muze tvofit sou¢ast zakladny prijimace, pokud je to mozné;
¢) miiZze byt pfednostné umisténa v blizkosti svorkovnice;
d) musi byt pfizpasobena vodi¢i majicimu prafez pfinejmensim ekvivalentni jednomu vystupnimu obvo-
du s nejvétSim zatizenim;
e) musi byt jasné identifikovana znac¢kou pro uzemnéni (viz 60417-2-1EC-5019).
Po instalaci nesmi byt mozno povolit ochrannou zemnici svorku bez pouziti nastroje.
7.1.2.4 Kryt svorkovnice

Svorky pfijimace, pokud jsou sdruzeny do svorkovnice a nejsou chranény jinym zpdsobem, musi mit sa-
mostatny kryt, ktery je mozno zaplombovat nezavisle na pouzdru pfijimace. Kryt svorky musi zakryt vlastni
svorku, Srouby upevnujici vodic¢e a vhodnou délku vnéjSich vodict véetné jejich izolace, pokud neni stano-
veno jinak.

Je-li pfijima¢ namontovan na desce (pfistrojové ap.), nesmi byt mozny pfistup ke svorkam bez odplombo-
vani krytu(d) svorek.
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7.1.2.5 VzdusSné vzdalenosti a povrchové cesty

Vzdu$né vzdalenosti a povrchové cesty u svorkovnice a mezi svorkami a pfilehlymi ¢astmi kovového pouz-
dra nesmi byt mensSi nez hodnoty uvedené v tabulce 2.

VzduSnéa vzdalenost mezi krytem svorky, pokud je vyroben z kovu, a horni plochou Sroubu zaSroubovanych
na maximum s ohledem na pouzity vodi€ nesmi byt mensi nez hodnoty uvedené v tabulce 2.

Tabulka 2 - Vzdusné vzdalenosti a povrchové cesty p  ro svorkovnici

Maximalni fazové nap éti Minimalni vzduSna vzdalenost Minimalni povrchova cesta
\Y mm mm
50 0,8 12
100 0,8 14
150 1,5 1,6
300 3,0 3,2
600 5,5 6,3

Musi téZ vyhovét pozadavkim na zkousku impulsnim napétim (viz 7.2.4.6.1).
7.1.2.6 Odolnost proti teplu a hofeni

Svorkovnice, kryt svorky a pouzdro pfijima¢e musi zabezpecit pfiméfenou ochranu pfed Sifenim ohné.
Nesmi se vznitit vlivem tepelného pretizeni zivych &asti jichz se dotykaji. ZkouSeni viz 7.2.2.4.

7.1.2.7 Ochrana proti vniknuti prachu a vody
PFijima¢ musi vyhovét stupni ochrany IP 51 podle IEC 529, CSN 33 0330 a CSN 33 0331 bez odsavani
v pfijimaci.
ZkouSeni viz 7.2.2.5.
7.1.2.8 Oznacovani prijimace
1) Stitky
Kazdy pfijima¢ musi mit na sobé uvedeny nasledujici charakteristické informace:
a) oznaceni pfijimace HDO;
b) jméno vyrobce a firemni znacku; je-li to pozadovano téz misto vyroby;
c) typ provedenti;
d) vyrobni &islo a rok vyroby;
€) jmenovité napajeci napéti: Un;
f) jmenovity napajeci kmitocet: fn;
g) rozbéhové napéti (v % Un): Uf;
h) jmenovity ovladaci kmitocet: fs;
i) jmenovité spinaci napéti: Uc;
j) jmenovity spinaci proud: Ic;
k) maximalni trvaly celkovy proud vystupni ¢asti: Itot (pokud je tato hodnota menSi nez je soucet jmeno-
vitych spinacich proudl vSech vystupnich spinaca pfijimace);
[) oznaceni dvojitym Ctvercem @pro izolagni kryti pfijimace ochranné tfidy II.

Zakladni Udaje musi byt v kazdém pfipadé citelné (bud na vrchnim krytu, nebo v pfipadé pruhledného
vrchniho krytu uvnitf). PFijima¢ musi byt mozno identifikovat i bez jeho vrchniho krytu minimalné jeho vy-
robnim c&islem.

2) Schéma zapojeni a oznaceni svorek

Kazdy pfijima¢ musi byt opatfen nesmazatelnym schématem zapojeni. Schéma zapojeni ma byt uvadéno
v souladu s pfisluSnymi narodnimi normami.

Jsou-li svorky pfijimace oznaceny, musi se toto oznaceni objevit na schématu.

7.1.2.9 Indikator stavu provozu

Pfijima¢ musi mit indikator stavu provozu. Blikanim jeho svétla musi byt odliSeno, je-li pfijimac v klidu, ne-
bo pfijima-li povelovy kéd.

7.1.3 Klimatické podminky
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7.1.3.1 Rozsah teploty

Rozsah teploty pfijimace musi byt podle tabulky 3. Hodnoty vychazeji z IEC 721-3-3, tabulka I, s vyjimkou
m) kondenzace a f) tvofeni ledu. Zkouseni viz 7.2.3.

Tabulka 3 - Rozsah teploty

Mezni rozsah pfi provozu -20 °C az +50 °C

Mezni rozsah pro skladovani a dopravu -25°Caz +70 °C

POZNAMKY

1 Pro zvlastni aplikace mohou byt pouZity jiné hodnoty podle dohody mezi dodavatelem a odbératelem.
2 Skladovat a pfepravovat pfijimac pfi krajnich mezich rozsahu teploty Ize pouze po dobu 6 hodin.
7.1.3.2 Relativni vihkost

Prijimac¢ musi vyhovovat pro relativni vihkost stanovenou v tabulce 4. Pro kombinované zkouSky teploty a
vihkosti viz 7.2.3.3.

Tabulka 4 - Relativni vihkost

Ro¢ni pramér <75 %

Pro 30 dni; tyto dny budou rozprostfeny 95 %
pfirozenym zplUsobem do jednoho roku

Pro jiné ob&asné dny 85 %

Meze relativni vihkosti jakoZto funkce teploty okolniho vzduchu jsou znazornény v priloze A.

7.1.4 Elektrické pozadavky

7.1.4.1 Pfikon

Cinny a zdanlivy vykon spotfebovany pfijimagem pfi zakladnich podminkéach (viz pfiloha B) musi byt stejny,
nebo mensi nez jsou nasledujici hodnoty:

2 W, 5 VA induktivnich, nebo 12 VA kapacitnich.

Tyto hodnoty mohou byt kratkodobé prekroceny pfi zméné stavu spinace.

7.1.4.2 Rozsah napajeciho napéti

Tabulka 5 - Rozsah nap éti

Predepsané provozni podminky 0,9Unaz1,1Un

Mezni provozni rozsah 0,0Unaz1,15Un

7.1.4.3 Rozsah napajeciho kmitoctu

Prijimace musi byt konstruovany na jmenovity napajeci kmito¢et 50 Hz. Pfijimace musi spravné pracovat
pfi vSech hodnotach kmitoctu v rozmezi 0,98 az 1,02nasobku jmenovitého napéjeciho kmitoctu.

7.1.4.4 Vliv dlouhodobého preruSeni napajeciho napéti

Spina&(e) nesmi zménit stav(y) pfi pferuSeni napéajeciho napéti, jehoz délka je stanovena dohodou mezi
uzivatelem a dodavatelem, nebo se musi po obnoveni napéti vratit do jejich plvodniho stavu.

Uzivatel s dodavatelem se vSak mohou dohodnout, Ze po dlouhodobém preruSeni napajeciho napéti musi
kontakty zaujmout pfedem stanovenou polohu. ZkouSeni viz 7.2.4.2.

7.1.4.5 Jmenovité spinaci napéti (Uc)

Spinaé&(e) musi byt konstruovany na jmenovita spinaci napéti uvedend v tabulce 6 a musi spravné pracovat
az do 1,15nasobku téchto jmenovitych napéti.

Tabulka 6 - Jmenovita spinaci nap éti

Jmenovité spinaci nap éti

30vDC 120 v 230V 400 V
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Jmenovita hodnota 30 V DC plati pouze pro spina¢e pouzivané pro ovladani obvod( s malym vykonem.
Provozni rozsah takovéhoto spinace je 12V a 34,5V DC. Tyto spinace mohou byt elektromechanické,
nebo polovodi¢ové pro pouziti pouze pro DC proudy.

7.1.4.6 Jmenovity spinaci proud (Ic)

Spinac(e), jejichz jmenovité proudy jsou zvoleny z tabulky 7, musi byt schopny zapinat, trvale pfenaSet a
vypinat proudy uvedené v této tabulce pfi napéti 1,15 Uc.

Tabulka 7 - Jmenovité spinaci proudy

Pouziti Spinaé pro ovladani Spinaé€e pro ovladani zatizeni
obvod G s malym
vykonem
Jmenovity spinaci proud Ic (A) 0,03 2 10 16 25 315 40 80
Linearni ohmické zatizeni - 2 10 16 25 315 40 80
cos ¢ = 1: Proud (A)
Induktivni zatizeni - 1 5 8 10 10 10 10
cos ¢ =0,4: Proud (A)
DC proud (A) 0,03 - - - - - - -

Jmenovita hodnota 30 mA DC plati pouze pro spinace pouzivané k ovladani obvodd s malym vykonem.
Tyto spinace mohou byt pouzity pro zatizeni pfi jmenovitém spinacim napéti maximalné 30 V. Mohou byt
elektromechanické, nebo polovodi¢ové pro pouZziti pouze se stejnosmérnymi proudy.

Ve stavu ,zapnuto“ nemaji spina¢e malych vykonu pfi proudu 30 mA DC zpusobit Ubytek napéti vySsi nez
1v.

Stav ,vypnuto” je u polovodi¢ovych spinac¢l malého vykonu charakterizovan vyskytem DC proudu maxi-
malné 0,2 mA pfi napéti 34,5 V (1,15 Uc).

7.1.4.7 Pocet spinacich operaci vystupni ¢asti

Kazdéa vystupni ¢ast musi byt schopna spravné provést 30 000 spinacich operaci pfi stavech ohmického
zatizeni, nebo 30 000 spinacich operaci pfi stavech induktivniho zatizeni podle 7.1.4.6, nebo 75 000 spi-

nacich operaci v nezatizeném stavu. Ovéfeni, zda vystupni ¢ast vyhovuje, se provadi zkouSkou kazdého
z téchto tfi stavu (viz 7.2.4.3).

7.1.4.8 Odolnost vystupni ¢asti proti zkratu

Odolnost proti zkratu je dana charakteristikou pojistky napajeni spinaciho obvodu takto:
a) pfi predpokladaném zkratovém proudu 7 kA efektivni hodnoty a cos ¢ = 0,5 je zajiSténo, Ze neni
ohroZeno okoli pfijimace a Ze je zabezpec€ena ve vSech pfipadech ochrana proti nebezpe¢nému dotyku;

b) pfi predpokladaném zkratovém proudu 3 kA efektivni hodnoty a cos ¢ = 0,8 vystupni ¢ast stale pracu-
je za stanovenych podminek.

Ochrana proti nebezpe¢nému dotyku musi byt zajiSténa téz pfi zkratu ze zdroje s predpokladanym prou-
dem 7 kA efektivni hodnoty pojistkou napajeni spinaného obvodu s jmenovitym proudem odpovidajicim
jmenovitému spinacimu proudu.

POZNAMKY

1 Jmenovity spinaci proud vystupni Casti je ¢asto vétSi nez jmenovity proud pojistky napajeni spinaného obvodu,
uréujici pfedem stanoveny zkratovy proud. Uzivatel miiZze pouzit spinaci kontakty jednim ze dvou zpGsobU:

- bud podle (vy$§iho) jmenovitého spinaciho proudu. V tomto pfipadé muze dojit ke zni¢eni kontaktl v disledku
zkratu, i kdyz pravdépodobnost takovéto poruchy je v praxi mald;

- nebo podle zkratového proudu pfedem stanoveného, jak je uvedeno vyse.
2 U DC spina¢u malych vykont (30 V, 30 mA) se zkratova zkouSka neprovadi.

7.1.4.9 Otepleni

PFi normalnich podminkach pouzivani nesmi elektrické obvody a izolace dosahnout teploty, ktera by ne-
pFiznivé ovliviiovala ¢innost pfijimace. Otepleni vnéjSiho povrchu pfijimace nesmi prekrocit 25 K pfi okolni
teploté 40 °C.

Izolagni materialy musi vyhovét poZzadavkiim stanovenym IEC 85 a CSN 33 0250.

7.1.4.10 Izolace
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Prijima¢ si musi zachovavat pfiméfené izola¢ni vlastnosti pfi normalnich podminkach pouzivani,
s respektovanim pracovnich podminek a rliznych napéti, jejichz vlivim jsou obvody bézné vystaveny.
PFijimac musi vydrzet zkouSku impulsnim napétim a zkouSku stfidavym napétim, stanovenou v 7.2.4.6.
7.1.5 Pozadavky na ovladaci napéti

7.1.5.1 Rozbéhové napéti

Rozbéhové napéti musi byt sjednano pripad od pfipadu, s respektovanim vlastnosti systému HDO a napa-
jeci sité, vyrobnich toleranci a zmén ovliviiujicich veli€in:

- napajeciho napéti;

- napajeciho kmitoctu;

- teploty;

- harmonickych/interharmonickych;

- ovladaciho kmitoctu;

- pfeslechd na ovladacim kmitoctu.
Doporucuje se, aby rozbéhové napéti nebylo nizsi nez 0,5 Us.
7.1.5.2 Nerozbéhové napéti

Rozbéhové napéti musi byt sjednano pfipad od pfipadu, s respektovanim vlastnosti systému HDO a napé-
jeci sité, vyrobnich toleranci a zmén ovliviiujicich veli€in:

- napajeciho napéti;

- napajeciho kmitodtu;

- teploty;

- harmonickych/interharmonickych;

- ovlddaciho kmitoctu;

- pfeslechd na ovladacim kmitoctu.
Doporucuje se, aby rozbéhové napéti nebylo nizsi nez 0,3 Us.
7.1.5.3 Maximalni ovladaci napéti

Pro ovladaci kmito¢ty mensi nez 250 Hz musi byt maximalni napéti nejméné 8krat a pro kmitocty vysSSi nez
750 Hz nejméné 15krat vysSi nez rozbéhové napéti. Pro mezilehlé kmitoéty mdze byt provedena linearni
interpolace pomoci nasledujiciho vzorce:

(fs—250 x 7)
50C
kde fs je vyjadfeno v hertzech.

7.1.5.4 Pfipustna odchylka povelového kodu

Prijima¢ musi pracovat pfesné az do stanovenych mezich pfipustné odchylky kédu. Pfipustné odchylky
musi byt sjednany mezi uzivatelem a dodavatelem. Pfitom se vychazi z ¢lanku 2.18.

7.1.6 Elektromagneticka kompatibilita
7.1.6.1 Odolnost proti elektromagnetickému ruseni

Prijimac¢ musi byt konstruovan tak, aby pfivadéné, nebo vyzafované elektromagnetické ruSeni, stejné jako
elektrostatické vyboje, nezpusobily poSkozeni ani podstatné;si ovlivnéni pfijimace.
POZNAMKA - UvaZuji se rusent:

- harmonické;

U max= @8+

- interharmonické;
- rusivé impulsy;
- poklesy a kratkodoba preruseni napéti;
- pfivadéna ruSeni (pfechodové jevy);
- stejnosmérnd a stfidava magneticka pole;
- elektromagneticka pole;
- elektrostatické vyboje.
ZkouSeni viz 7.2.6.
7.1.6.2 Harmonické
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PfijimaC musi byt konstruovan tak, aby jeho ¢innost nebyla ruSena pfitomnosti harmonickych napéti
v distribu¢ni siti. Uroven harmonickych, které nesmi rusit funkci pfijimace je stanovena v tabulce pfilohy C.

U pfijimacu uréenych pro stavajici instalace HDO, kdy je jejich ovladaci kmitocet velmi blizky harmonické,
je tfeba tyto harmonické uvazovat. Jejich Urovné jsou pfedmétem dohody mezi uzZivatelem a dodavatelem.
Cinnost pfijimace nesmi byt rudena, je-li pouZito spravné kddované nerozb&hové ovliadaci napéti a to pfi
rozsahu teplot stanovenych v 7.1.3.1 a pfi rozsahu napajeciho napéti stanoveného v 7.1.4.2, i kdyz bude
vystaven nasledujicim harmonickym:

a) pouze harmonické Ha sitového napéti bezprostfedné pod ovladacim kmitoétem, kterd mé amplitudu
uvedenou v tabulce pfilohy E (nebo ktera je predmétem dohody);

b) pouze harmonické Hb sitového napéti bezprostfedné nad ovladacim kmito¢tem, ktera ma amplitudu
uvedenou v tabulce pfilohy E (nebo ktera je pfedmétem dohody);

c) pouze harmonické Hc sitového napéti bezprostfedné pod Ha, nebo bezprostfedné nad Hb
s amplitudou uvedenou v pfiloze C. Volba této harmonické a, kde je to vhodné, jeji amplitudy musi byt
prfedmétem dohody mezi uzivatelem a dodavatelem (viz pfiloha D, obrazek D.1);

d) kombinaci harmonickych Ha, Hb, Hc. Jejich amplitudy, uréené podle pfilohy E, nebo dohodou mezi
odbératelem a dodavatelem musi byt nasobkem c¢initele k = 0,6.

7.1.6.3 Interharmonické (kvazistacionarni napéti neharmonickych kmitoctd)

Tato napéti jsou produkovana ur€itym pramyslovym zafizenim o vysokém vykonu (napfiklad cyklokonverto-
ry, nebo indukénimi pecemi), nebo silnymi vykony blizkych vysilacu.

Schopnost pfijimace HDO odolat témto napétim je vyjadfena kfivkou, ktera se nazyva ,mezni kfivka ruse-

ni“. Pfedstavuje maximalni hodnoty téchto napéti jakozto funkci kmitoCtu, které pfijima¢ musi vydrzet,
v kombinaci s blizkymi harmonickymi uvedenymiv 7.1.6.2 a:

- stale jeSté spravné pracovat pfi kddovaném ovlddacim napéti rovnajicim se a Uf (o = parametr > 1)
(mezni kfivka ruseni vztazena k rozbéhovému napéti);
- urcité jiz nepracovat pfi kddovaném ovladacim napéti rovném B Unf (B = parametr < 1) (mezni kfivka
ruSeni vztazend k nerozbéhovému napéti);
kde Uf a Unf jsou kddovéany v souladu s povelovym kédem na ktery je pfijimac¢ nastaven. U kmitocta f = fs
+n fn, kde n = 1 a 2 musi byt ovéfovano chovani pfijimace.
Hrani¢ni hodnoty meznich kfivek ruseni musi byt dohodnuty mezi uzivatelem a dodavatelem.
7.1.6.4 RuSivé impulsy
Cinnost pfijimade pfi pfitomnosti takovychto impulst musi byt vyjadiena 2 kfivkami, které se nazyvaji ,kfiv-
ky citlivosti“. Prvni se vztahuje k rozbéhu pfijimace a druha k chovani spusténého pfijimace. Tyto kfivky
znazornuji maximalni amplitudu impulsu (jako funkci doby trvani) pfi jmenovitém ovladacim kmito&tu, ktery
vyvolavé stejné ¢innosti jako normalni startovaci, nebo ovladaci impuls.

POZNAMKA - Tyto kfivky jsou uréeny charakteristikami vstupni éasti a dekddovaci 8asti. S ohledem na celkovou
citlivost pfijimacu na ruSivé impulsy je nutno uvést, Ze jako doplfikovou ochranu Ize vyuzit uréité vlastnosti kodu. Ne-
provedeni pfikazu je téZ povazovano ze méné zavazné, nez chybna operace.

7.1.6.5 Poklesy a kratka preruseni napéti

Pokud je pfijima¢ v klidovém stavu, nesmi poklesy a kratka preruseni napéti mensi nez 500 ms ovlivnit,
nebo zplsobit spusténi prijimace. Pro kratka preruSeni delSi nez 500 ms se mohou pfijimac¢ a jeho vnitfni
Casovacle zastavit a jsou znovu spustény.

Jestlize prijimac pfijima povelovy kdd, nesmi poklesy a kratka pferuSeni napéti mensi nez 500 ms ovlivnit
provozuschopnost pfijimace. Pro kratka preruSeni napéti delSi nez 500 ms se pfipousti, aby se pfijimac a
jeho €asovace zastavily a byly znovu spustény.

7.1.7 Potlageni vysokofrekvenéniho ruseni
Prijima¢ nesmi generovat ruSeni pfenasené po vedeni, nebo vyzafované, které by mohlo rusit jin4 zafizeni.
Zkouseni viz 7.2.7.

7.2 ZkousSky p Fijima ¢t
7.2.1 VSeobecné zasady

Zkousky pfijimacu, provadéné vyrobcem, uvedené v nasledujicich €lancich 7.2.2 az 7.2.7 podrobné stano-
vuje kapitola 5, CSN EN 61037 (a Zména Al a Zména 1), v€etné podminek pro provadéni téchto zkousek.
Tyto zkousky jsou doplnény o zkousky uvedené v ¢lancich 7.2.8 az 7.2.10. Rozsah a zpUsob prokazovani
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zkousek je predmétem dohody mezi uZivatelem a dodavatelem (vyrobcem). ZkousSky definovane
v CSN EN 61037 jsou v této normeé pouze taxativhé vyjmenovany.

Typova zkouska, definovana v ¢lanku 1.3.30 této normy, musi byt provedena na jednom, nebo na nékolika
vzorcich pfijimace vybranych vyrobcem, aby se stanovily specifické vlastnosti daného typu pfijimace a pro-
kéazalo se, Ze tento typ pfijimace vyhovuje poZzadavk(im stanovenym touto normou.

V pfipadé Uprav daného typu pfijimace provedenych po typové zkousce, které ovlivni pouze nékteré Casti
pfijimace, je nutno dodatecné provést zkousky omezeného rozsahu pro ty vlastnosti pfijimace, které mo-
hou byt témito Gpravami ovlivnény.

7.2.2 ZkouSky mechanickych pozadavki

7.2.2.1 ZkouSka mechanickym razem (pruzinovym bucharem)

7.2.2.2 Zkouska palic¢kou

7.2.2.3 Vibraéni zkouska

7.2.2.4 ZkouSka odolnosti proti teplu a hofeni

7.2.2.5 ZkouSka ochrany proti pronikani prachu a vody

7.2.3 Zkous3ky vlivu klimatu

7.2.3.1 ZkouSka suchym teplem

7.2.3.2 Zkouska chladem

7.2.3.3 Cyklicka zkouska vihkym teplem

7.2.4 Zkousky elektrickych pozadavku

7.2.4.1 ZkouSka spotfeby energie

7.2.4.2 ZkouSka vlivu dlouhého pferuseni napajeciho napéti

7.2.4.3 ZkouSka poctu spinacich operaci vystupni ¢asti

7.2.4.4 ZkouSka odolnosti vystupni ¢asti proti zkratu

7.2.4.5 ZkouSka vlivu otepleni

7.2.4.6 ZkouSka izola¢nich vlastnosti

7.2.4.6.1 ZkouSka impulsnim napétim

7.2.4.6.2 ZkouSka stfidavym napétim

7.2.5 ZkouSka pozadavkl na fizeni provozu

7.2.5.1 Rozbéhovéa zkouska

7.2.5.2 Mimoprovozni zkouska

7.2.5.3 ZkouSka spravné cinnosti pfijimace v rozsahu tolerance povelového kédu
7.2.6 Zkousky elektromagnetické kompatibility

7.2.6.1 ZkousSka vlivu interharmonickych (kvazistacionarni napéti neharmonickych kmitocta)
7.2.6.1.1 Mezni kfivka ruSeni vztazena k rozbéhovému napéti

7.2.6.1.2 Mezni kfivka ruSeni vztazena k nerozbéhovému napéti
7.2.6.2 ZkouSka vlivu ruSivych impuls(i na provoz

7.2.6.3 ZkousSka vlivu kratkych preruSeni napajeni a poklesl napéti pfi provozu
7.2.6.4 ZkouSka odolnosti na elektrostatické vyboje

7.2.6.5 ZkouSka odolnosti na vysokofrekvenéni elektromagneticka pole
7.2.6.6 ZkousSka rychlymi pfechodnymi vysokofrekvenénimi impulsy
7.2.6.7 ZkouSka odolnosti na stejnosmérna magneticka pole

7.2.6.8 ZkouSka odolnosti na stfidava magneticka pole

7.2.7 Méfeni (zkouska) radiového ruseni

7.2.8 Zkouska odolnosti proti odéru - podle CSN 34 5613

7.2.9 Zkouska odolnosti proti korozi - podle CSN 34 5616, zkouska 611
7.2.10 Prejimaci funkéni zkouska

U vyrobce se provadi podle pfedpist vyrobce.

U odbératele:
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- dil¢i dodavka pfijima¢d HDO obsahujici méné nez 0,90 % vadnych pfijimacu se hodnoti jako vyhovuji-
ci;

- diléi dodavka pfijimact HDO obsahujici vice nez 0,90 % vadnych pfijimaci se hodnoti jako nevyhovu-
jict.
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Priloha A (normativni)

Vzajemny vztah mezi teplotou okolniho vzduchu a rel
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Ro¢ni pramér
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Pfriloha B (normativni)

Referen €ni a mezni hodnoty ovliv nujicich veli €in

PNE 38 2530

Ovliv nujici veli ¢ina

Referen éni hodnota

Mezni hodnoty

hodnota tolerance ? | maximalni | minimaini | tolerance
hodnota hodnota
Napajeci napéti V) Un Y +1 % 1,15 Un 0,80 Un +1 %
Napajeci kmitocet (Hz) fn 2 +0,1 1,01 fn 0,98 fn +0,1 %
Teplota (K) +23 +3 +55 -25 +2
o 0
Relativni vihkost (%) 65 +10 % 95 % 5%

Y un: pouzivané hodnoty Un jsou stanoveny V 7.1.1.1.

2 fn: pouzivané hodnoty fn jsou stanoveny v 7.1.1.2.

25




PNE 38 2530

Priloha C (normativni)
Urovn & harmonickych pro zkouseni p  Fijima¢a HDO

Doporucené hodnoty pro elektrickou sit 50 Hz

Pofadi harmonickych Kmito cet Urove i
N Hz % Un
2 100 2
3 150 7
4 200 1,5
5 250 8
6 300 1
7 350 7
8 400 0,8
9 450 1,2
10 500 0,7
11 550 5
13 650 5
15 750 0,5
17 850 2
19 950 2
23 1150 1,5
25 1250 1,5
29 1450 0,8
31 1550 0,8
35 1750 0,7
37 1850 0,7

Uroven vdech harmonickych mezi 600 Hz a 2 000 Hz, které nejsou uvedeny v tabulce, je 0,3 %.
Pro elektrickou sit 60 Hz plati 1,2nasobek hodnot uvedenych pro kmitocet v tabulce.
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Priloha D (normativni)

Vyb ér kmito étu pro zkousky s harmonickymi

PNE 38 2530

Hc Ha Hb
fc fs fb f  (Hz)
Ha Hb Hc
fs fb fc f (Hz)
Ha, Hb, Hc - harmonické s kmitoétem fa, fb, fc
fs - ovladaci kmitocet
Obréazek D.1 - Piklady vyb éru kmito €tu Hc
fa fb fc
Aa —> —> Ab —_—  —— AC
fa’ fs fb’ fc

0<QAa=Ab=Ac<+02 % fh

0Aa - AbO, 0Ab - Ach, 0Ac - Aad+ 0,1 % ... 0,3 % fh

kde fh je kmitoCet uvazované harmonické

Obrézek D.2 - Odchylky kmito €tu pro m éFeni meznich k Fivek ruseni
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Priloha E (normativni)
Kombinace parametr G pro zkouSky rozb éhového a mimoprovozniho stavu

+ = kombinace parametrd jsou pouzity

0 = kombinace parametr(i nejsou pouzity
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5 ZkouSky rozbéhového stavu | ZkousSky
‘%‘ mimoprovozniho stavu
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o ©
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