PNE 33 3430-4 ed.3

PODNIKOVA NORMA ENERGETIKY

CEZ Distribuce, Parametry kvality elektrické energie — |PNE
EONCZ, Cast 4: Poklesy a kratka preruseni 33 3430-4
E.ON Distribuce, napéti

PREdistribuce,

CEPS, ZSE 3.vydani

Odsouhlaseni normy

Konecny navrh 3. vydani podnikové normy energetiky pro rozvod elektrické energie odsouhlasily tyto orga-
nizace: CEPS, a.s., CEZ Distribuce, a.s., PRE Distribuce, a.s., E.ON distribuce, a.s., E.ON Ceska republi-
ka, a.s. a.s., ZSE Bratislava, a.s.

Tato norma stanovi podminky hodnoceni poklesu a kratkych preruSeni napéti v elektrizaéni soustavé.

Tato norma plati pro pfipojovani a provozovani elektrickych zafizeni z hlediska vlivu na elektrizacni sou-
stavu 50 Hz.

Nahrazeni predchozich norem
Touto normou se nahrazuje PNE 33 3430-4:2006.
Zmény proti predchozi normé

V pfedmluvé byly doplnény nové citované normy. V souladu s IEC/TR 61000-3-15 byly do kapitoly 2 dopl-
nény definice tykajici se rozptylené vyroby a ostrovniho provozu. Do kapitoly 4 byl pfidan novy ¢lanek uva-
dsjici ptiklad poruchy v distribuéni soustavé vysokého napéti s novym obrazkem 3. Sifeni poklesti napéti
je nyni v &lanku 4.5. Smérné hodnoty podle CSN EN 50160 dFive uvedené v kapitole 6 byly pfesunuty do
nového ¢lanku 4.6. V nové kapitole 6 je nyni feSena odolnost zafizeni odbéra elektrické energie, v které
jsou nyni kompatibilni arovné, rozliSovani odolnosti zafizeni a instalace. Dale jsou uvedeny zkousky odol-
nosti zafizeni podle normy CSN EN 61000-4-34 provadéné zku$ebnimi urovnémi podle tfid elektromagne-
tického prostredi a podle zde uvedenych tabulek a obrazk(. V nové kapitole 7 je feSena odolnost systému
rozptylené vyroby elektrické energie, v které jsou uvedeny pozadavky na zkou$ky odolnosti zdroju rozpty-
lené vyroby proti ostrovnimu provozu a proti poklesim i pferusenim napéti. Dale jsou uvedeny zku$ebni
obvody, jejich sestava pro zkousky odolnosti, zkuSebni postup a kritéria vyhovéni/nevyhovéni zkousce.
V kapitole 8 byly doplnény informace o zménach, ke kterym dochazi v souvislosti s revizi normy
IEC 61000-4-30:2008.

Rusi: PNE 33 3430-4 z roku 2006 Uginnost od: 2012-01-01
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Predmluva

Citované normy

CSN IEC 50(161) (33 4201) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik — Kapitola 161: Elektromagneticka kompati-
bilita (idt IEC 50(161):1990)

STN IEC 60050-161 Medzinarodny elektrotechnicky slovnik. Kapitola 161: Elektromagneticka kompatibilita
CSN CLC/TS 61836 Solarni fotovoltaické energetické systémy — Terminy, definice a znacky

CSN 33 3431-2-8 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 2-8: Prostfedi — Kratkodobé poklesy a kratka
preruseni napéti ve vefejnych napajecich sitich s vysledky statistického méfeni

CSN EN 50160 ed.3 Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z vefejnych distribuénich siti

STN EN 50160 Charakteristiky napatia elektrickej energie dodavanej z verejnej distribu€nej siete

CSN EN 50438 Pozadavky na paralelni pfipojeni mikrogeneratori s vefejnymi distribudnimi sitémi nizkého
napéti

CSN EN 60146-1-1  Polovodi¢ové ménice — V8eobecné pozadavky a ménice se sitovou komutaci — Cast 1-1:
Stanoveni zakladnich pozadavku

CSN EN 60909 Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach

STN EN 60909-0 Skratové prudy v trojfazovych striedavych ststavach — Cast 0: Vypodet prudov

STN EN 60909-3 Skratové prudy v trojfazovych striedavych sustavach — Cast 3: Prudy podas dvoch samo-
stat-nych sucasnych skratov medzi vodi¢om a zemou a Ciasto€né skratové prudy teclce cez zem

CSN EN 61000-2-2 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 2-2: Prostfedi — Kompatibilni trovné pro
nizkofrekvenéni ruseni Sifené vedenim a signaly ve vefejnych rozvodnych sitich nizkého napéti

STN EN 61000-2-2 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 2-2: Prostredie. Kompatibilné drovne niz-
kofrekvencnych ruseni Sirenych vedenim a signalizacie vo verejnych rozvodnych sietach nizkeho napatia

CSN EN 61000-2-4 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 2-4: Prostfedi — Kompatibilni arovné pro
nizkofrekvencni ruseni Sifené vedenim v primyslovych zavodech

STN EN 61000-2-4 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast’ 2-4: Prostredie. Urovne kompatibility niz-
kofrekvencénych ruseni Sirenych vedenim v priemyselnych podnikoch

CSN EN 61000-2-12 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 2-12: Prostiedi — Kompatibilni trovné pro
nizkofrekvenéni ruseni Sifené vedenim a signaly v rozvodnych sitich vysokého napéti

STN EN 61000-2-12 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 2-12: Prostredie. Urovne kompatibility pre
nizkofrekvencéné rusenie Sirené vedenim a signalizaciu vo verejnych rozvodnych sietach stredného napatia

IEC/TR 61000-3-15 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 3 15: Meze — Urdovani pozadavkil na niz-
kofrekvencni elektromagnetickou odolnost a emisi pro systémy rozptylené vyroby v distribu€nich soustavach
nizkého napéti (pfipravuje se)

CSN EN 61000-4-30 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 4-30: Zkusebni a méfici technika — Meto-
dy méfeni kvality energie

STN EN 61000-4-30 Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 4-30: Metddy skusania a merania. Metody
merania kvality napgjania

CSN EN 61800-3 Systémy elektrickych vykonovych pohont s nastavitelnou rychlosti — Cast 3: Pozadavky
EMC a specifické zkuSebni metody

STN EN 61800-3 Systémy elektrickych vykonovych pohonov s nastavitelnou rychlostou. Cast 3: PoZiadavky
na elektromagneticki kompatibilitu (EMC) a Specifické skusobné metédy

CSN EN 62116 Postup zkousky opatfeni zabrariujicich ostrovnimu provozu provozovatelem elektrizaéni sou-
stavy pfipojenych fotovoltaickych stfidact

STN EN 62116 SkusSobny postup preventivnych opatreni pre ostrovy funkéne prepojenych fotovoltickych strie-
dacov

CSN 33 0050-604 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik — Kapitola 604: Vyroba, pfenos a rozvod elektrické
energie — Provoz
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STN 33 0050-604 Medzinarodny elektrotechnicky slovnik — Kapitola 604: Vyroba, prenos a rozvod elektrickej
energie. Prevadzka

CSN EN 61000-4-11 ed.2 (33 3432) Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Cast 4-11: Zku$ebni a méfici
technika — Kratkodobé poklesy napéti, kratka preruseni a pomalé zmény napéti — Zkousky odolnosti

STN EN 61000-4-11 Elektromagneticka kompatibilita (EMC). Cast 4-11: Metédy ski$ania a merania. Skisky
odolnosti proti kratkodobym poklesom napatia, kratkym preruseniam a kolisaniam napatia

CSN EN 61000-4-34 (33 3432) Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — Céast 4-34: Zkusebni a méfici techni-
ka — Kratkodobé poklesy napéti, kratka pferuSeni a pomalé zmény napéti — Zkousky odolnosti pro zafizeni se
vstupnim fazovym proudem vétSim nez 16 A

STN EN 61000-4-34 Elektromagneticka kompatibilita (EMC). Cast 4-34: Metddy skusania a merania. Skuska
odolnosti proti kratkodobym poklesom napétia, kratkym preruSeniam a kolisaniu napatia zariadeni so vstupnym
fazovym pradom vacsim ako 16 A

PNE 33 3430-0 Vypocetni hodnoceni zpétnych vlivli odbératelt a zdroja distribu€nich soustav

PNE 33 3430-7 Charakteristiky napéti elektrické energie ve verejné distribuéni siti

Vysvétlivky k textu normy

Vtextu této normy je uvedeno mnozstvi novych ustanoveni podle pfipravované technické zpravy
IEC/TR 61000-3-15 a nové normy EN 62116. Tyto dokumenty budou nepostradatelnym podkladem pro odbor-
niky provozovatell distribuénich soustav zejména pfi dohadovani opatfeni zabranujicich ostrovnimu provozu
systém( rozptylené vyroby. Vzhledem k tomu, Ze uvedena technicka zprava se nebude zavadét do CSN pre-
kladem, budou muset uvedeni odbornici pracovat s touto technickou zpravou v origindle. Pro usnadnéni této
prace jsou vSechny dulezité vztahy, znacky a zkratky vtéto normé prevzaty ve shodé s originalem
IEC/TR 61000-3-15. Pouze v doprovodném textu jsou uvadény Ceské verze nasledujicich zkratek: EHV - zvn,
HV -vvn, MV -vna LV —nn.

Vypracovani nhormy
Zpracovatel: Ing. Jaroslav Smid, CSc. — NELKO TANVALD, IC-63136791

Pracovnik ONS odvétvi energetiky: Ing. Jaroslav Barta
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1 Predmét normy

Tato ¢ast PNE se tyka charakteristik poklesu a kratkych preruSeni napéti v distribu€nich soustavach. Dale se
tyka omezovani jejich vlivu na funkéni spolehlivost zafizeni zakazniku, dodavatele elektrické energie i systému
rozptylené vyroby.

Pfedmétem této normy je vytvofeni vSeobecného vztahu pro vyhodnocovani odolnosti elektrickych
a elektronickych zafizeni vystavenych kratkodobym poklesiim napéti a kratkym pferuSenim napéti.

S ohledem na charakter pokles( a kratkych preruseni napéti nejsou predmétem tohoto dilu PNE mezni hodnoty
za Ucelem uréeni dovolené emise poklesu a kratkych pferuseni napéti.

S ohledem na protichGdny charakter detekce ostrovniho provozu systému rozptylené vyroby a detekce poklest
a kratkych preruseni napéti je v této normé tomuto vénovana pozornost.

2 Definice

Pro ucely této Casti PNE se pouZivaji nasledujici definice tykajici se kratkych poklest napéti, kratkych preruseni
napéti a ostrovniho provozu (viz téz CSN IEC 50(161).

elektromagneticka kompatibilita;, EMC (zkratka) (elektromagnetic compatibility (EMC abbreviation))
schopnost zafizeni nebo systému fungovat vyhovujicim zpisobem ve svém elektromagnetickém prostfedi bez
vytvareni nepfipustného elektromagnetického ruseni pro cokoliv v tomto prostredi

POZNAMKA 1 Elektromagneticka kompatibilita je takova podminka elektromagnetického prostredi, aby pro kazdy jev byla
urovef emise ruseni dostate¢né nizka a uroven odolnosti dostate¢né vysoka tak, aby pfistroj, zafizeni a systém pracoval
podle ur&eni.

POZNAMKA 2 Elektromagnetické kompatibility je dosaZeno jen jsou-li irovné emise a odolnosti kontrolovany tak, aby
urovné odolnosti pfistroju, zafizeni a systémul nebyly pfekroCeny v jakémkoliv misté Urovni ruseni, ktera je v tomto misté
vyslednici kumulativnich emisi ze vSech zdroju za pisobeni ostatnich faktort jako jsou impedance obvodu. Podle dohody se
kompatibility dosahne je-li pravdépodobnost odchylky od uréené funkce dostate¢né nizka. Viz 61000-2-1 kapitola 4.

POZNAMKA 3 Kde to kontext vyZaduje, miZe se kompatibilita vztahovat k jednotlivému rugeni nebo k tfidé ruseni.

POZNAMKA 4 Elektromagneticka kompatibilita je termin pouzivany také k popsani oblasti studie neptiznivych elektromag-
netickych ucinku, kterym jsou pfistroje, zafizeni a systémy vystaveny navzajem nebo od elektromagnetickych jevu.

[IEV 161-01-07, modifikovano]

spoleény napajeci bod PCC (zkratka) (point of common coupling PCC (abbreviation))

bod vefejné distribuéni soustavy, elektricky nejbliz§i ke konkrétni zatézi, ve kterém jsou nebo mohou byt pfipo-
jeny jiné zatéze

[IEV 161-07-15 modifikovano]

napajeci bod uvnitf zavodu; IPC (in-plant point of coupling;)

napajeci bod uvnitf vySetfované sité nebo instalace, elektricky nejbliz§i ke konkrétni zatézi, ve kterém jsou nebo
mohou byt pfipojeny jiné zatéze

POZNAMKA IPC je obvykle bod, pro ktery je tfeba elektromagnetickou kompatibilitu posuzovat

zkratovy vykon (short-circuit power)

Ssc (Ssc)

hodnota trojfazového zkratového vykonu vypoctena ze jmenovitého sitoveho sdruzeného napéti U, gminal
a impedance distribu¢ni soustavy Z v bodu PCC:

Ssc = U2nominal 1z

kde Z je impedance distribuc¢ni soustavy na sitovém kmitoCtu

rezervovany prikon (agreed power)
hodnota vstupniho zdanlivého vykonu rudivé instalace, na které se zakaznik a provozovatel distribu¢ni soustavy
dohodnou; v pfipadé nékolika bodl pfipojeni se mohou definovat rizné hodnoty pro kazdy bod pFipojeni
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zakaznik, partner (customer)
osoba, spole€nost nebo organizace, kterd provozuje instalaci pfipojenou k distribuéni soustavé nebo které pro-
vozovatel distribuéni soustavy da pravo pfipojit instalaci k distribu¢ni soustavé

POZNAMKA Pro ugely této normy se rozliSuje vyznam &eskych preklad(i anglického terminu customer nasledovné: za-
kaznik, ve smyslu zatizeni v uzivani zakaznika (customer-owned load) a partner ve smyslu vyroby el. energie ve vlast-
nictvi partnera (customer-owned generation).

napajeci napéti (supply voltage): efektivni hodnota napéti v dané dobé v predavacim misté, méfena po dobu
daného intervalu (viz CSN EN 50160 ed. 3, ¢lanek 3.21)

jmenovité napéti, U,, (nominal voltage, U,)
napéti, na které je distribuéni soustava navrzena nebo identifikovana

dohodnuté napajeci napéti, U, (declared supply voltage, U.)

dohodnuté napéjeci napéti U, je normalné jmenovité napéti U, ; pokud se podle smlouvy o pfipojeni ¢i smlouvy
o sdruzenych sluzbach dodavky aplikuje napéti liSici se od jmenovitého napéti, pak toto napéti je dohodnuté
napajeci napéti U,

POZNAMKA Pokud se v dal$ich ustanovenich této normy mluvi o dohodnutych podminkach rozumi se tim podminky,
které jsou ve shodé s podminkami pfipojeni (Vyhl. ERU €.51/2006 Sb).

dohodnuté vstupni napéti, Ugi, (declared input voltage, Ug;,)
hodnota ziskana z dohodnutého napajeciho napéti prostfednictvim pfevodu pfevodniku

efektivni hodnota obnovena kazdou pulperiodu, U;nsq2) (r.m.s. voltage refreshed each half-cycle, Umsaz)
efektivni hodnota napéti méfena po dobu 1 periody zacinajici v okamziku prdchodu zakladni slozky nulou
a obnovena kazdou pulperiodu

POZNAMKA 1 Tato technika je nezavisla pro kazdy kanal a bude produkovat efektivni hodnoty v po sobé& nasleduijicich
dobach na rliznych kanalech vicefazovych distribu¢nich soustav.

POZNAMKA 2 Tato hodnota se pouziva jenom pro detekci kratkodobych poklest, kratkodobych zvy$eni a prerugeni napé-
ti.

kladna odchylka (overdeviation)
rozdil mezi méfenou hodnotou a jmenovitou hodnotou parametru jen pokud je méfena hodnota parametru vétsi
nez jmenovita hodnota

zaporna odchylka (underdeviation)
absolutni hodnota rozdilu mezi méfenou hodnotou a jmenovitou hodnotou parametru pokud hodnota parametru
je mensi nez jmenovita hodnota

kratkodoby pokles napéti (voltage dip)

nahly pokles napéti v konkrétnim bodu elektrické napajeci soustavy pod specifikovanou prahovou hodnotu krat-
kodobého poklesu, po kterém nasleduje obnoveni napéti nebo preruSeni napéti béhem kratkého ¢asového in-
tervalu

[CSN EN 61000-4-34]

POZNAMKA 1 Kratkodoby pokles napéti se typicky pfidruZuje k vyskytu a ukon&eni zkratu nebo jiného krajniho zvétseni
proudu systému nebo instalaci k nému pfipojenych.

POZNAMKA 2 Kratkodoby pokles napéti je dvojrozmérné elektromagnetické ruseni jehoZ Uroveri je uréena jak napétim tak
i dobou (trvani).

prahova hodnota kratkodobého poklesu napéti (dip threshold)
velikost napéti specifikovana pro ucely detekovani zaCatku a konce kratkodobého poklesu napéti

rychla zména napéti (rapid voltage change)
jednotliva rychla zména efektivni hodnoty napéti mezi dvémi po sobé nasledujicimi urovnémi, které trvaji urci-
tou, avSak nestanovenou dobu

kratké preruseni (short interruption)
nahly pokles napéti ve vSech fazich v konkrétnim bodu elektrické napajeci soustavy pod specifikovanou praho-
vou hodnotu pferuseni, po kterém nasleduje obnoveni napéti béhem kratkého ¢asového intervalu

POZNAMKA Kratka preruseni se typicky pridruzuji k &innostem vypinade v souvislosti s vyskytem a ukon&enim zkratd
v systému nebo v instalacich k nému pfipojenych.
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preruseni napajeni (supply interruption)

stav, pfi kterém je napéti v pfedavacim misté mensSi nez 5 % dohodnutého napéti U.; preruSeni napajeni miize

byt tfidéno na:

- predem dohodnuté (prearranged) jsou-li spotfebitelé elekirické energie pfedem informovani tak, aby se
umoznilo provedeni planovanych praci v distribu¢ni soustave;

- poruchové (accidental) zplsobené trvalymi nebo pfechodnymi poruchami vétSinou vazanymi na poruchy
zafizeni nebo ruseni; poruchové preruseni je tfidéno na:

= dlouhodobé preruseni (long interruption) (del$i nez tfi minuty) zplsobené trvalou poruchou,

= kratkodobé preruseni (short interruption)(do tfi minut) zplsobené prechodnou poruchou.

POZNAMKA 1 Uginek pfedem dohodnutych preruseni mohou zakaznici minimalizovat zavedenim dohodnutych opatfeni.

POZNAMKA 2 Poruchova preruseni dodavky jsou nepfedvidatelnou, z velké &asti nahodnou udalosti.

normalni provozni podminky (normal operating condition)

podminky distribuéni soustavy, které splfiuji poZadavek zatiZeni, spinani soustavy a odstrafiovani poruch auto-
matickymi ochrannymi systémy bez mimofadnych podminek zpUsobenych vnéjSimi vlivy nebo zavaznymi uda-
lostmi

POZNAMKA Uvedena definice je kompatibilni s definicemi v technickych normach. Neni v8ak zcela kompatibilni
s definicemi v legislativnich dokumentech, mozna vhodnéjsi by byla specifikace ,bezporuchovy provozni stav“ - kdy provo-
zovatel distribuéni soustavy (PDS) pIni v8echny podminky a povinnosti spojené s licencovanymi ¢innostmi, pini vSechny
smluvné dohodnuté podminky kvantitativni a kvalitativni vi¢i v§em kone&nym zakaznikim za smluvné potvrzenych standar-
dud a sluzeb.

napajec (feeder)
napajeci vedeni zajistujici dodavku napajeciho napéti do pfedavaciho mista

rozptylena vyroba (DG) (dispersed generation (DG))
vyroba elektrické energie rozmanitymi zdroji, které jsou pfipojeny do distribuéni soustavy

[IEV 617-04-09 modifikovan]

zdroj rozptylené vyroby (dispersed generation power source)
generator elektfiny a stfidac pro jeji pfeménu do formy vhodné pro pfipojeni do distribu¢ni soustavy

provozovatel elektrizaéni soustavy (electrical utility)

organizace odpovédna za instalaci, provoz, udrzbu a spravu v8ech nebo nékterych ¢asti elektrizaénich soustav
vyroby, pfenosu a distribuce elektrické energie

[CSN CLC/TS 61836, 3.3.23]

EUT (EUT)
zkouSené zafizeni; EUT oznaluje zafizeni stfidace (obrazek 10) nebo ochrany proti ostrovnimu provozu (obra-
zek 9), na kterém se tyto zkousky provadéji

stridac (inverter)
ménic elektrické energie, ktery méni stejnosmeérny elektricky proud na jednofazovy nebo vicefazové stfidave
proudy

[IEV 151-13-46]

proudovy strida¢ (current source inverter)
stfida¢ fungujici jako vnuceny zdroj proudu

napét'ovy stridac (voltage source inverter)
stfida¢ fungujici jako vnuceny zdroj napéti

ostrov (island)
stav, ve kterém ¢&ast sité provozovatele elektrizaCni soustavy obsahujici zatizeni a vyroby elektrické energie
pokracuje v provozu izolované od zbytku sité

POZNAMKA 1 Vyrabé&na elektricka energie a zatiZzeni v ostrovu muZe byt libovolnou kombinaci vlastnictvi zakaznika ener-
gie a provozovatele elektrizaéni soustavy.
[I[EC/TR 61000-3-15]
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umyslny ostrov (intentional island)
ostrov, ktery je zamérné vytvofen, obvykle pro obnoveni ¢i zachovani vyroby el. energie v ¢asti sité provozova-
tele elektrizaéni soustavy postizené poruchou,

POZNAMKA 2 Umyslny ostrov zahrnuje dohodu mezi provozovatelem fizeni elektrizaéni soustavy a operatory vlastnika
generace v ostrovu.

neumysliny ostrov (unintentional island)
ostrov, ve kterém vyroba elektfiny uvnitf ostrovu, u které se pfedpokladalo vypnuti, pokracuje v provozu

ostrovni provoz (islanding operation)
reZim provozu uréeny pro provozovani ostrovu

POZNAMKA Ostrovni provoz zahrnuje poZadavky na zachovani kmito&tu, napéti, zalozniho vykonu a okamZitého &inného
a jalového vykonu.

doba ostrovniho provozu, t; (Run-on Time, tg)
doba, po kterou existuje stav neumysiného ostrovu; doba ostrovniho provozu je definovana jako interval mezi
rozpojenim spinace S1 (obrazek 10) a okamzikem zaniknuti vystupniho proudu EUT.

[EN 62116]

stfida¢ nevytvarejici ostrovni provoz (non-islanding Inverter)
stfidac, ktery prestane napajet distribucni soustavu, jejiz napéti a/nebo kmito€et neni ve shodé s jmenovitymi
provoznimi specifikacemi

¢initel jakosti, Q; (Quality Factor, Q)
mira stability rezonance zkusebni zatéze ostrovniho provozu.

POZNAMKA V paralelnim rezonanénim obvodu z&téZe a sité elektrizaéni soustavy.

:R —
Q ]

kde

Qs je Cinitel kvality

R rezistance Cinné zatéze
C kapacita jalové zatéze

L indukénost jalové zatéze
[EN 62116]

vypinaci odchylka (trip)
odchylka kmito¢tu nebo napéti uréena pro vypnuti ostrovniho provozu

3 VsSeobecné

Kratkodobé poklesy a kratka preruseni napéti jsou nepredvidatelné, pfevazné nahodné udalosti jejichz plavod je
v elektrickych poruchovych stavech distribuéni soustavy nebo velkych instalaci. Tyto se nejlépe popisuji statis-
tickymi metodami.

Kratkodoby pokles napéti je dvojrozmérny rusivy jev, ponévadZ uroven rudeni stoupa v zavislosti jak na hloubce
poklesu tak i na dobé jeho trvani.

Hloubka poklesu napéti zavisi na blizkosti vySetfovaného bodu k bodu distribuéni soustavy, ve kterém se vy-
skytne zkrat a na reakci ochrannych a Fidicich systému pouzitych v pfedmétném konkrétnim distribu¢ni sousta-
vé. V tomto bodu se napéti zhrouti témér k nule tak, Ze hloubka poklesu se blizi 100 %. V pfipadé ostatnich
udalosti s pfi¢innou souvislosti, jako jsou kolisani velkych odbérl zatézi, budou hloubky poklest mensi.

Kratkodoby pokles napéti mlze trvat méné nez desetinu sekundy vyskytne-li se tato udalost v pfenosové sou-
stavé a je odstranéna velmi rychlymi jisticimi systémy nebo je-li pouzit systém samocinného opétného zapinani.

nékolik sekund. Vétsina kratkodobych poklest napéti trva mezi polovinou periody a 1 000 ms.

Urcity pocet kratkodobych poklest napéti je zavaznych jen je-li odolnost daného pfistroje po dobu trvani pokle-
su nedostate€na nebo uvazuje-li se, zda dany proces nepotfebuje zvlastni Uroven odolnosti.

8
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U konkrétniho vedeni se zahrnuje urcity pocet kratkodobych poklest napéti vytvarenych poruchovymi stavy na
jinych vedenich ve stejné distribuéni soustavé a kratkodobych pokles(i napéti pfichazejicich z nadfazené sou-
stavy. Ve venkovskych oblastech napajenych venkovnimi vedenimi miize pocet kratkodobych poklest napéti
dosahnout nékolika stovek za rok v zavislosti na konkrétnim poctu uder( blesku a na meteorologickych pod-
minkach oblasti. V kabelovych distribu¢nich soustavach posledni informace naznaduiji, Ze individualni zakaznik
elektfiny pfipojeny na nizké napéti mGze byt vystaven kratkodobym poklesiim napéti o Cetnosti asi od deseti az
do sta za rok, v zavislosti na mistnich podminkéach.

Kratka preruseni napajeni mohou trvat az do 180 s podle typu opétného zapinani nebo pfenosového systému
pouzitého u venkovnich siti. Kratka pferuseni napajeni jsou Casto pfedchazena kratkodobymi poklesy napéti
(viz také CSN 33 3431-2-8).

Pokud jde o kompatibilni urovné, hlavnim pozadavkem v pfipadé kratkodobych poklest napéti je umoznéni
koordinace urovni odolnosti. Kompatibilni Groven by méla, pro reflektovani urovné ruseni, byt vyjadfena dvoj-
rozmérnym zpUsobem. Pro umoznéni tohoto pfistupu nejsou zatim k dispozici dostate¢na data.

trického zafizeni, v uzsim slova smyslu, vhodna koncepce. To proto, ze zadny elektricky pfistroj nemuize neko-
necné pracovat podle ur€eni neni-li energii napajen. Odolnost proti ttmto rusenim je proto zalezitosti bud rych-
Iého obnoveni dodavky energie z nahradniho zdroje nebo uspofadanim zafizeni a k nému pfidruzeného proce-
su, aby se adaptovaly na kratké preruseni nebo zmenseni dodavky energie uréenym zplsobem, &asto
s bezpecnosti a omezenim poSkozeni jako hlavnimi cili.

Kratké preruseni napéti miize byt povazovano za pokles napéti s hloubkou 100%.

Hloubka poklesu napéti je definovana jako rozdil mezi napétim bé&hem poklesu napéti a jmenovitym napétim
(viz obrazek 1). Hloubka se vyjadfuje v procentech jmenovitého napéti.

UT e \\/—?:UN-IO%

UJT
AU,

Aty Aty t

At

Obrazek 1 — Znazornéni poklesu a preruseni napéti
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Pokles napéti, jehoz hloubka je konstantni béhem jeho trvani, mize byt charakterizovan dvéma hodnotami,
hloubkou AU a trvanim At.

niho tvaru jsou vSak pomérné vzacné a pro praktické ucely mohou byt charakterizovany jejich maximalni hloub-
kou a celkovym trvanim.

Zmeény napéti, které nezmensuji napéti v bodu, ktery se vySetfuje, na méné nez 90% jmenovitého napéti,
nejsou povazovany za poklesy napéti. Tyto zmény jsou v oblasti odchylek napéti (zpusobenymi stuphovitymi
zménami zatizeni) a v oblasti kolisani napéti (viz PNE 33 3430-2), zpUusobeného rychlymi a opakujicimi se
zménami zatizeni (viz prvni zména napéti v obrazku 1).

POZNAMKA K pochopeni je podstatné, Ze uréitému podtu poklest napéti se v distribuéni soustavé nevyhneme a Ze pro
vétSinu zafizeni je bézné akceptovat riziko omezeného poctu nespravného fungovani zplsobeného timto typem ruseni.

Dva parametry AU a At, hloubka a trvani, nemohou byt v distribuéni soustavé prakticky omezovany pasivnimi
prvky (filtry). Jedinou moznosti je preklenuti poklest a kratkych preruSeni napéti z nahradniho zdroje.

Pro danou distribu¢ni soustavu muze byt, jako jeji charakteristicka vlastnost, stanovena €etnost vyskytu poklesu
napéti s hloubkami a trvanimi obsazenymi v daném intervalu. Hloubky vSak nejsou nutné stejné ve vSech tfech
fazich.

3.1 Pri€iny poklest napéti a kratkych preruseni napéti

Poklesy a kratka preruseni napéti mohou byt zplisobeny spinacimi operacemi pfi nichz jsou zapinany velké
odbéry nebo zkratovymi poruchami a naslednou funkci ochran (napf¥. opétovného zapinani (viz kapitola 4). Tyto
poruchy mohou pochazet z zakaznickych soustav, z vefejnych distribu¢nich soustav nebo mohou byt zplsobe-
ny atmosférickymi vlivy.

Poklesy napéti jsou také zplsobeny zménami jalového a ¢inného proudu odebiraného zatézemi pfipojenymi
k distribuéni soustavé a tak zpUsobujicimi zmény Ubytku napéti na impedanci sité. V urcitych pfipadech mohou
byt poklesy napéti zplisobeny zménami zkratového vykonu, zplsobenymi zménami ve skladbé generator nebo
zménami v konfiguraci distribuéni soustavy.

3.2 Uginky poklest napéti a kratkych preruseni napéti

Poklesy napéti a kratka preruseni napéti mohou rusit zafizeni pfipojena do distribu¢ni soustavy. Typy nepfizni-
vych vliv(, které mohou byt zplsobeny poklesem nebo kratkym pferuSenim napéti jsou:

zhaseni vybojek;

— naruseni funkce regulacénich pfistroju;

— zmény rychlosti nebo zastavovani motor(;

— vypinani stykacu;

— vypocetni chyby pocéitacu a ztrata dat v paméti;

— chybna funkce méficich pfistroju vybavenych elektronikou;

— ztrata synchronniho chodu synchronnich motort a generatord;

— komutacni chyby tyristorovych mustkd pracujicich ve stfidaovém rezimu.

4 Poruchy v distribuéni soustavé

Poruchy v distribuéni soustavé jsou hlavni pfi¢inou kratkych pferuSeni napéti a tim i dodavky energie. Ve velké
vétSiné pfipadd poruchy maji za nasledek pritok zkratového proudu, ktery musi byt eliminovan vypnutim casti
distribu¢ni soustavy ohrozené poruchou. Pro rychlé obnoveni dodavky energie jsou nékdy (dle usporfadani dis-
tribu¢ni soustavy) pouzivany ochrany s opétovnym zapinanim.

4.1 P¥i€iny poruch

PFiCiny poruch jsou obvykle rozliSovany na externi ainterni. V prvém pfipadé se jedna o atmosférické
a nahodné pfi¢iny nezavislé na stavu distribu¢ni soustavy. V druhém pfipadé se jedna napfiklad o poruchy sou-
visici s ukonenim zivotnosti nékterého zafizeni.

Externi pficiny jsou nasleduijici:
— podminky pocasi (bourka, blesk, mlha, snih, mraz atd.), které ovliviuji zejména venkovni vedeni;
10
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— nahodné pficiny: dotyk s cizimi ¢astmi (vétve stromd, ptaci atd.), kolize vozidel se sloupy vedeni, naruseni
kabell pfi vykopech atd.;

— prFenos poruchy ze sitového systému nadfazeného nebo podifazeného pfedmétné distribuéni soustavé (napf.
distribuéni soustava vn mlze byt ovlivnéna poruchou vzniklou v distribuéni soustavé nn, ale plati to
i naopak).

Interni pFi€iny jsou nasledujici:

— pruraz izolace zafizeni (izolatory vedeni, kabely, transformatory, vypinace atd.), pfi€¢emz napétové namaha-
ni zpusobujici poruchu bylo v rozsahu projektované izolaéni pevnosti zafizeni;

— chybna funkce ochran;

— chybna manipulace obsluhy distribuéni soustavy.

4.2 Charakter poruch

Charakter poruch je dulezity pro zajiStovani provozu distribu¢ni soustavy. Porucha muze byt pfechodna, ktera
je bud samozhaseci nebo nezplsobujici poskozeni zafizeni (pfeskok podél fetézce izolator(i pfi atmosférickém
prepéti). Pfi takovéto poruse zafizeni muze byt po kratké dobé uvedeno znovu do provozu. Naproti tomu pfi
trvalé poruse musi byt poruSené zafizeni bud opraveno nebo nahrazeno.

Podle zplsobu prutoku poruchového proudu se rozliSuje: zemni spojeni, dvoufazovy zkrat a tfifazovy zkrat.

4.3 Opétovné zapinani (0OZ)

Nejcasteéjsi pri¢inou poklest a kratkych preru$eni napéti je porucha a nasledna funkce systému opétovného
zapinani, ktery chrani venkovni vedeni proti Skodam vznikajicich pfeskoky na izolatorech.

Priklad funkce OZ v distribuéni soustavé vysokého napéti je uveden na obrazku 2.

\%Ul ,,\‘> U |

v 4 v
napajec ostatni napajece
s poruchou
Obrazek 2 — Priklad funkce OZ v distribuéni soustavé vysokého napéti

Dojde-li k poruse na napajecim vedeni Cislo 1 potom u zakaznika pfipojeného na toto vedeni dojde ke kratko-
dobému preruseni napéti (doba trvani fadové desetiny sekundy). U zakaznika, ktery je pfipojen na jiné vedeni
(napf. vedeni Cislo 2 na obrazku 2) dojde k poklesu napéti. Stejné poklesne napéti na vysokonapétovych sbér-
nicich v rozvodné (viz obrazek 3).

4.4 Priklad poruchy v distribuéni soustavé vysokého napéti

Obrazek 3 znazorfiuje kratkodobé poklesy a kratkodoba preruseni napéti zplsobena poruchou na vn napajedi.
Jsou znazornény tfi pfipady:

— pFechodna porucha, u které dojde k jejimu pominuti béhem prvni funkce OZ

11
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— delSi porucha, ktera béhem prvni funkce OZ pretrva, avSak dojde k jejimu pominuti b&€hem druhé (prodlou-
zené) funkce OZ

— ftrvala porucha, ktera pretrva po dokonc¢eni Uplného sledu funkci OZ

V kazdém pfipadé kratkodobé poklesy a kratkodoba preruseni napéti jsou znazornény tak, jak se jevi dvéma
zakaznikim. Jednomu na stejném napajeci jako porucha, avSak od ni smérem k napajeni a druhému zakazni-
kovi na jiném napajeCi ze stejné sbérnice. (Znazornéné doby jsou jen pro informaci. Skuteéné doby zavisi na
nastavenich u konkrétni sité.)

U
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Obrazek 3 — Pribéhy napéti a proudu pfi funkci OZ

4.5 Siteni pokles(i napéti

Poklesy napéti zpusobené poruchou se prenaseji do ostatni distribu€ni soustavy jako redukované poklesy na-
péti. Kratka pferuSeni napéti napajece s poruchou se pfenadeji jen do distribu¢ni soustavy tohoto napajece.

12
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S ohledem na odliSny charakter utlumu poklesi napéti rozliSuje se jejich pfenos pres transformatory a jejich
Sifeni v jednotlivych napétovych urovnich.
Transformator vn/nn, porucha na nn strané

Poruchy v distribu¢ni soustavé nn maji jen maly vliv na poklesy napéti na vn strané. Je-li napf. Sy zkratovy vy-
kon a Xy odpovidajici reaktance vn distribuéni soustavy, potom pokles napéti na vn strané bude

ao_ X 1 _ 1 (1)
U X+ Xe g, Xy 1+ UeSi
X, S,

kde

S+ je vykon transformatoru

Xt reaktance transformatoru

Uy napéti nakratko transformatoru.

Napfiklad zkrat v nn distribuéni soustavé se transformatorem 22/0,4 kV, 1000 kVA pfenasi do vn o zkratovém
vykonu 200 MVA jako pokles napéti fadové 10 %. Proto se vétSinou pfenos poklest napéti transformatorem do
vn mlze zanedbat.

Transformator vvn/vn, porucha na vn strané

Vypocet poklest napéti se mlize provést opét z rovnice (1). Orientacni hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1.

Tato tabulka ukazuje, ze poklesy napéti se transformatory vvn/vn pfenaseji ve vétsi mife nez u transformator(
vn/nn. Stavaji se pfipady, kdy je naruSena funkce zafizeni pfipojeného do vn distribuéni soustavy pfi poruse,
ktera byla v jiné distribu€ni soustavé vn.

Tabulka 1 — Poklesy napéti AU/U na primaru transformatoru vvn/vn pfi zkratu na sekundaru

Zkratovy vykon vvn: 500 MVA 1000 MVA 2000 MVA
ST =25 MVA, u =11 %: 31% 18,5 % 10,2 %
ST =40 MVA, uy = 11 %: 42 % 26,6 % 15,4 %

Prenos poklesi z primaru do sekundaru transformatort

Kratké preruSeni napéti na primaru ma za nasledek kratké prerusSeni napéti na sekundaru. Pfenos tvaru
a rozlozeni poklest napéti zavisi na zapojeni transformatoru a na charakteru poruchy.

Sifeni poklest napéti v distribuéni soustavé vn

Zpusob Sifeni poklesli napéti v siti vn vyplyva z obrazku 3. Kratka pferuseni napéti napajee s poruchou se
prena$eji do ostatni sité jako poklesy napéti .

Sifeni poklest napéti v distribuéni soustavé vvn

Je-li rozvodna vvn napajena dvéma nebo vice vedenimi jsou preruseni napéti na jejich sbérnicich vzacna. Je-li
napajena jednim vedenim pak kazda porucha na tomto vedeni ma za nasledek pferudeni napéti. Poklesy napé-
ti v distribu¢nich soustavach vvn a zvn se Sifi do vzdalenosti stovek kilometr(.

4.6 Smérné hodnoty podle CSN EN 50160

Podle druhého vydani této normy kratkodoby pokles napéti je pokles napajeciho napéti pod prahovou hodnotu
mezi 90 % a 5 % dohodnutého napéti, po kterém nasleduje obnoveni napéti béhem kratkého ¢asového interva-
lu. Za normalnich provoznich podminek mlze byt o¢ekavany pocet kratkodobych poklesi napéti béhem roku
od nékolika desitek az do jednoho tisice. VétSina kratkodobych poklest napéti ma dobu trvani mensi nez 1
sekundu a zbytkové napéti vétsi nez 40 %. Obcas se vSak mohou vyskytnout kratkodobé poklesy napéti s vétsi
hloubkou a dobou trvani. V nékterych oblastech se podle této normy mohou velmi ¢asto vyskytovat kratkodobé
poklesy napéti se zbytkovym napétim mezi 85 % az 90 % U, jako nasledek spinani zatizeni u uzivateld.
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Za normalnich provoznich podminek je ro€ni vyskyt kratkodobych pferuseni napajeciho napéti v rozsahu od
nékolika desitek az do nékolika stovek. Priblizné 70 % kratkodobych preruseni mdze mit dobu trvani do 1
sekundy.

5 Poklesy napéti zpisobené zakaznikovi

5.1 Poklesy napéti zplisobené zapinanim odbért

Poklesy napéti jsou zpUsobeny zménami jalového a €inného proudu odebiraného pfipojenymi zatézemi a tak
zpUsobujicimi zmény ubytku napéti na impedanci distribuéni soustavy (viz obrazek 4).

S narUstajicim mnozstvim pfitomnych odbérd se s ohledem na klesajici pomér pfikonu odbéru a zkratového
vykonu napéti stava vSeobecné ustalengjsi.

Individualni zmény nebo emise zmén napéti je tfeba omezit takovym zplsobem, aby ustaleny stav provozniho
napéti U, zlstal pro spravnou funkci vSech spotfebiu pfipojenych k bodu IPC nebo PCC uvnitf dohodnutého
pasma napéti (viz obrazek 5).

Relativné velka dynamicka zména Al zpusobujici AU, ktera je nasledkem pfipojeni nebo odpojeni relativné
velké zatéZe nebo velké zmény impedance zatéze, doprovazejici rozb&h motoru nebo provoz obloukové pece,
dokonce i uvnitf dohodnutého pasma napéti, je povaZzovana za rusivy jev.

V nésledujicich &lancich je uvazovéana tato relativni zména napéti.

5.1.1 Priklady zatézi zpusobujicich relativné velké zmény napéti
Typické priklady jsou:
— provoz obloukovych peci;
— provoz svarecek;
- rozbé&hy motorU;
- spinani kondenzator.
Obrazek 5 znazornuje, jak by rozbéhy motorll mohly zménit provozni napéti. Rozbéhy nékolika motorli mohou
byt reprezentovany stejnym vztahem vektorového souctu individualnich rozbéhovych proudu.
5.1.2 Urcéeni dynamické nebo relativnhi zmény napéti zpisobené jednotlivou zatézi v bodu pripojeni
Jednoduché ur€eni relativni zmény napéti maze byt provedeno nasledovné:
Je-li impedance soustavy ve sloZkovém tvaru
ZL=RL+]X, (2)

Potom pfiblizny vztah pro ubytek napéti vyvolany dynamickou zménou zatézZe (slozky zmény proudu Al, a Alg)
bude:

AUgyn = Al R+ Alg X, ®3)
YUy

L |
zapinany
odbér Ye /
1

Z
Al

Uy & A
a) Ekvivalentni obvod b) Vektorovy diagram

Obrazek 4 — Ustaleny stav a dynamické zmény napéti
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Obrazek 5 — Ustaleny stav a dynamické zmény napéti

5.2 Komutaéni poklesy

Komutacéni poklesy jsou zplisobeny mezifazovymi zkraty, které se objevuji na svorkach tyristorového ménice.
Toto se vyskytne, kdyz proud je komutovan z jedné napajeci faze do dalsi. Velikost komutaéniho poklesu pozo-
rovaného kdekoliv v distribuéni soustavé zavisi na poméru napajeci impedance a oddélovaci reaktance
v tyristorovém ménici.

Analyza komutacnich poklesl pfedpoklada SirSi rozsah kmito¢td, nez normalni harmonicka analyza. Jejich cha-
rakteristiky v ¢asové oblasti zpusobuji UuCinky, které nemohou byt postihnuty jednoduchou harmonickou analy-
zou. Proto jsou analyzovany v ¢asové oblasti pfi pouziti osciloskopu.

A U sdruzené napsti
Utsm
ULrm
ot
U Fazove
4 napéti
ot
POZNAMKA Typicky rozsah pomérnych hodnot je uveden jen pro porovnani.
Obrazek pfedpoklada, ze mezi svorkami fizeného pohonu a méni€em neni zadna impedance.
Opakujici se pfechodné jevy (Utrm/ Urwm) : 1,25 az 1,50, v zavislosti na navrhu omezeni pfi respektovani di/dt.
Neopakujici se pfechodné jevy (Uism/ Urwwm) : 1,80 az 2,50 , v zavislosti na pfidavnych ochrannych prostfedcich.

Obrazek 6 — Typicky tvar viny komutaénich poklesi -
Rozliseni od neopakujiciho se prechodného jevu
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Toto doporuceni neplati pro vykonové ménice se strukturou, o které je znamo, Ze komutaéni poklesy nevytvari
nebo jsou o zanedbatelné amplitudé.

POZNAMKA 1 Naptiklad nepfimy méni¢ s nap&tovym stfidadem a aktivnim vstupnim méni¢em vybaveny oddé&lovacim
filtrem navrzenym pro utlum G&inkd spinaciho kmito¢tu neprodukuje komutaéni poklesy. Jednoduchy diodovy usmérfiovac
produkuje komutaéni poklesy zanedbatelné amplitudy. Hlavnim praktickym pfipadem, kdy emise komuta¢nich poklesti by
méla byt zvazovana je pfipad tyristorovych ménic¢t (komutovanych siti).

Shoda s doporucenimi tykajicimi se komutaCnich poklest nevyluCuje potfebu ovéfeni shody s pozadavky na
harmonické. Podle CSN EN 61800-3 by pro fizené pohony hloubka hlavniho poklesu v bodu PC (PCC nebo
IPC) méla byt omezena podle tabulky 2, za pfedpokladu, ze impedance distribuéni soustavy je Cista reaktance:

Z=w-L a ma hodnotu 1,5 % (vztazenou ke jmenovitému vykonu fizeného pohonu).

POZNAMKA 2 P¥i instalovani fizeného pohonu se impedance prakticky definuje ze zkratového vykonu v bodu PC.

Tabulka 2 — Maximalni dovolena hloubka komutaénich poklesti v bodu PC

Prvni prostredi Druhé prostredi
Maximalni hloubka _ 20% _ 40%
poklesu TFida C podle CSN EN 60146-1-1 nebo | Tfida B podle CSN EN 60146-1-1 nebo
ve shodé s pozadavky mistniho dohoda s uzivatelem
dodavatele energie

POZNAMKA 3 Toto pravidlo se nemlZe pouzit v pfipadech, kde muZe byt odekavana rezonance diky kondenzatordm
nebo dlouhym kabelim:

POZNAMKA 4 V pfipadé urgitych distribuénich soustav miiZze byt poZzadovano zvlastni posouzeni (napfiklad interni distri-
buéni soustavy v nemocnicich). V takovychto pfipadech by meély byt podminky stanoveny uzivatelem.

Shoda muze byt uréena vypoctem, simulaci nebo méfenim.

5.2.1 Odolnost proti komutaénim poklesiim

Skodlivy uginek komuta&nich poklest na ostatnich elektronicky fizenych spotiebigich mize byt mnohem vétsi
nez ten, ktery by byl zjistén analyzou jejich pfispévku k celkovému harmonickému zkresleni v kmito¢tové oblas-
ti. Proto je nutna analyza komutacnich poklesl v asové oblasti. PovSimnéte si, Ze namahani zplsobené har-
monickymi a komutacnimi poklesy nepfiznivé ovliviiuje elektronické fizeni a nékteré vykonové pfistroje (napfi-
klad odleh¢ovaci obvody). Jelikoz chybna funkce elektronického fizeni nastane okamzité a odleh¢ovaci obvody
maji kratkou tepelnou ¢asovou konstantu, neméla by doba trvani zkousky, pokud se provadi, pfekrogit za usta-
lenych podminek 1 hodinu.

Nékteré praktické pripady, pfi kterych by odolnost proti komutaénim poklestim méla byt zvazena, jsou:

tam, kde funkce je ovlivnéna mzikové, napfiklad uc¢inkem obvodl elektronické synchronizace, u kterych jako
reference je vzat prlchod napéti nulou;

tepelné pretizeni, napfiklad pretizeni obvodl odleh&ovacich obvodl ve vykonovém ménici;

prepéti na L-C obvodech, napfiklad na vysokofrekvenénich filtrech.

6 Odolnost zarizeni odbéru elektrické energie

6.1 Kompatibilni irovné

Je mozné provést statistické vyhodnoceni primérného poc¢tu zemnich spojeni na 100 km vedeni za rok pro
kazdou napétovou uroven, avsak takto odhadnuté hodnoty je nutno aplikovat se zvlastni opatrnosti, jelikoz vel-
mi zavisi na mistnich podminkach.

no neni a odkazuje se zde na IEC TR 61000-2-8, ktera byla zavedena v CSN 33 3431-2-8.

Hlavnim pozadavkem pro kompatibilni Grovné v primyslovém prostfedi je umoznéni koordinovani drovni odol-
nosti. Kompatibilni droven by se v8ak méla vyjadfit dvojrozmérnym zplsobem, aby se odrazila Uroven ruseni.
Pro umoznéni tohoto zpUsobu zatim nejsou k dispozici postacujici data.

Zejména v pripadé kratkych pferuseni, avSak také pro vétSi kratkodobé poklesy napéti, odolnost elektrického
zafizeni neni, v uzsim smyslu slova, vhodna koncepce. To proto, Ze zadny elektricky pfistroj nemU(ze pracovat
podle ur&eni neni-li energii napajen. Odolnost proti ttmto rusenim je proto zalezZitosti bud' rychlého obnoveni
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dodavky energie z nahradniho zdroje nebo vybéru konfigurace distribuéniho systému a k nému pfislusného
fidiciho a ochranného zafizeni tak, aby vlastni technologicky proces zakaznika se pfizpusobil kratkym preruse-
nim nebo zmensenim napéti dodavané elektrické energie. Toto je komplexni zalezitost, ktera ma jak technické
tak i ekonomické aspekty a je nad ramec této normy.

Hodnoty popisujici kratkodobé poklesy a kratka preruseni napéti pro ftfidu 3 se mohou podle
CSN EN 61000-2-4 stanovit pfi respektovani nasledujiciho:

— mohou se prevzit hodnoty Urovné ruseni v bodech PCC pramyslového zavodu, je vSak tfeba pamatovat na
to, ze tyto hodnoty se mohou zna&né ménit s typem napajeciho systému, velmi vysokym napétim nebo vy-
sokym napétim pfes venkovni vedeni nebo kabely, napfiklad samostatnym obvodem nebo zdvojenymi ob-
vody, a s umisténim napfiklad v oblasti vystavené a nachylné aderim blesku;

— pfitomnost vnitrozavodni elektrarny muze kratkodobé poklesy a kratka preruseni napéti zmensit;

— mél by se brat v Gvahu pfispévek priamyslového zavodu ke kratkodobym poklesiim a kratkym prerusenim
napéti; napfiklad, v disledku nepfiznivych poruchovych stavii mohou byt velka snizeni napéti zplsobena
soucasnym opétnym zapinanim nékolika asynchronnich motort v pfislusném zavodu;

— hodnoty kratkych preruseni napéti pro tfidu 3 bodu IPC se tykaji primyslovych zavodl napajenych jen jed-
nim napajecim vedenim.

6.2 RozliSovani odolnosti zarizeni a instalace

Kratkodobé poklesy napéti byly pro vefejné distribuéni soustavy charakteristické jiz v dfivéjSich dobach.
V poslednich letech vSak jejich rusivé vlivy narustaji a zplsobuji narlst obtizi a nékdy i znacné ekonomické
ztraty. Dlvodem je vySSi citlivost na kratkodobé poklesy napéti nékterych modernich spotfebicl zplsobena
jejich jingym navrhem nebo charakteristikami fizeni. Nar(sta proto potfeba pfipravenosti na tento jev mezi doda-
vateli a uZivateli elektfiny a rovnéz vyrobci elektrickych zafizeni.

Tato pfipravenost musi obsahovat v8echny zminéné zavéry, zahrnujici udaje o hodnotach napéti, sledovanych
dobach trvani, Cetnostech vyskyttd a proménnosti t€chto Cetnosti, pfiemz dulezita je i nejistota, ktera z toho
vznika. Uginek poklest na zafizeni se musi sledovat s konkrétnim ohledem na konkrétni charakteristiky hloub-
ka-doba trvani pokles(, které jsou kritické a uzivatel musi zjistit mozné souvislosti zhorSeni funkce nebo pro-
vozni vypadek zafizeni. Ve svétle téchto souvislosti by instalace méla byt jiz b&éhem etapy planovani navrzena
pro minimalizovani ztrat zpusobenych poklesy napéti.

Normalni pfistup k elektromagnetické kompatibilité pfedpoklada koordinovani mezi jak emise tak i odolnosti
proti ruSenim. Zvlastnosti omezovani poklesu a preruseni napéti je skute¢nost, Ze omezovani emisi je prakticky
nemozne.

Z hlediska pfipojovani zafizeni je tfeba rozliSovat zda se jedna pfipojeni do instalace, které provadi v ramci
dodavky zafizeni odbornik nebo zda se jedna o zafizeni volné& dostupné na trhu, u kterého se musi pocitat
s neodbornym pfipojenim.

JelikoZ prvni typ je obvykle €asti velké instalace, je pfileZitost pro konzultace a spolupraci mezi hlavnimi uéast-
niky: uZivatelem, vyrobcem nebo dodavatelem zafizeni a dodavatelem elektfiny, pfi€¢emz se pfedpoklada i u¢ast
odbornika provadéjiciho instalaci. V nékterych mistech a v nékterych zemich se pfedpoklada, Zze dodavatel
elektfiny poskytne zakladni informace o Urovni a oéekavané Cetnosti poklesl napéti ve sledovaném misté.

Uzivatel po konzultaci se v§emi UCastniky pak uré¢i mozné ucinky poklest napéti ucini ekonomicky realizovatel-
né rozhodnuti tykajici se uplatnénych ochrannych opatfeni.

Druhy typ zafizeni, ktery mize byt charakterizovan jako spotfebni zbozi, u kterého se pfedpoklada, ze bude mit
dostate¢nou odolnost proti poklesim napéti.

Meze emise a odolnosti se nemohou stanovit nezavisle na sobé&. Je zfejmé, Ze emise se tim ucinngji kontroluji
¢im méné jsou poZadavky na odolnost zafizeni restriktivni. Obdobné, je-li zafizeni vysoce odolné, je mensi
potfeba pro pfisné meze emise ruseni.

Je proto pozadovana Uzka koordinace mezi mezemi prevzatymi pro emisi a pro odolnost. Toto je zasadni funk-
ce kompatibilnich urovni specifikovanych v normach CSN EN 61000-2-2 a CSN EN 61000-2-12.

Pokud jde o kompatibilni urovné, hlavnim pozadavkem v pfipadé kratkodobych poklest napéti je umoznéni
koordinace urovni odolnosti. Kompatibilni Groven by méla, pro reflektovani urovné ruseni, byt vyjadfena dvoj-
rozmérnym zpUsobem. Pro umoznéni tohoto pfistupu nejsou zatim k dispozici dostate¢na data.

trického zafizeni, v uzsim slova smyslu, vhodna koncepce. To proto, ze zadny elektricky pfistroj nemuize neko-
necné pracovat podle ur€eni neni-li energii napajen. Odolnost proti t&tmto rusenim je proto zalezitosti bud rych-
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Iého obnoveni dodavky energie z nahradniho zdroje nebo uspofadanim zafizeni a k nému pfidruzeného proce-
su, aby se adaptovaly na kratké preruseni nebo zmenSeni dodavky energie uréenym zplsobem, Casto
s bezpecnosti a omezenim poskozeni jako hlavnimi cili.

Metody zkouSky odolnosti a rozsah preferovanych zkusebnich Urovni kratkodobych poklest a kratkych preruse-
ni napéti pro elektricka a elektronicka zafizeni pfipojovana do distribuénich soustav nizkého napéti definuje
norma CSN EN 61000-4-11 tykaijici se elektrickych a elektronickych zafizeni jejichz vstupni fazovy proud neni
veétsi nez 16 A. Zkousky odolnosti pro zafizeni se vstupnim fazovym proudem vétSim nez 16 A se provadsji
podle normy CSN EN 61000-4-34.

6.3 Zkousky odolnosti zafizeni podle normy CSN EN 61000-4-34

Elektrické a elektronické zafizeni mize byt ovliviiovano kratkodobymi poklesy napéti, kratkymi pferuSenimi
a pomalymi zménami napéti distribuCni soustavy

Poklesy napéti a kratka preruSeni napéti jsou zplsobena poruchami v siti, zejména zkraty (viz také
CSN 33 3431-2-8) v instalacich nebo nahlymi velkymi zmé&nami zatiZeni. V urgitych pfipadech se mohou vy-
skytnout dva nebo vice po sobé nasledujicich kratkodobych poklest nebo preruseni. Pomalé zmény napéti jsou
zpusobeny spojité proménnymi zatézemi pfipojenymi do distribuéni soustavy.

Kratkodobé poklesy napéti na svorkach zafizeni jsou ovlivnény zapojenimi transformatoru mezi mistem poruchy
Vv napajeci siti a bodem pfipojeni zafizeni. Zapojeni transformatoru ovlivni napétové i fazové poméry kratkodo-
bého poklesu napéti, ke kterému dojde na zafizeni.

Tyto jevy jsou nahodného charakteru a mohou byt pro Uc¢ely laboratorniho simulovani minimalné charakterizo-
vany hodnotami odchylky od jmenovitého napéti a dobou trvani.

Nasledné jsou v norm& CSN EN 61000-4-34 specifikovany rizné typy zkousek pro simulovani Ggink( nahlych
zmén napéti. Tyto zkousky jsou ur&eny k pouZiti jen v konkrétnich a opravnénych pfipadech, za jejichZz vyme-
zeni zodpovida specifikace vyrobku nebo vyrobkové komise.

Vyrobkové komise jsou odpovédné za vybér, ktery z jevd uvazovanych v této normé je vhodny a odpovidaji za
rozhodnuti o aplikovatelnosti zkou$ky.
6.3.1 Tridy elektromagnetického prostredi

Z normy IEC 61000-2-4 jsou piehledné uvedeny nasledujici tfidy elektromagnetického prostredi.

e Trida1

Tato tfida se tyka chranénych napajeni a ma kompatibilni Urovné nizsi nez urovné pro verejné distribu¢ni sou-
stavy. To se tyka pouziti zafizeni velmi citlivého na ruSeni v napdjeci siti, napfiklad pfistrojového vybaveni labo-
ratofi, nékterych automatiza¢nich a ochrannych zafizeni, nékterych pocitact atd.

POZNAMKA Prostfedi tfidy 1 normaln& zahrnuji zafizeni, které vyZaduje ochranu takovymi prostfedky jako je neprerusi-
telné napajeni (UPS), filtry nebo potlageni razovych impulzd.

e Trida2

Tato tfida se vSeobecné tyka spoleénych napajecich bodt (PCC' pro spotiebitelské sité) a napajecich bodu
uvnitf zavodu (IPCZ) obvykle v primyslovém prostfedi. Kompatibilni irovné této tfidy jsou identické s Urovnémi
pro vefejné distribu¢ni soustavy; proto v této tfidé primyslového prostfedi mohou byt pouzity prvky navrzené
pro napajeni z vefejnych rozvodnych sitich.

e Trida3

Tato tfida se tyka jenom bodl IPC v primyslovych prostfedich. Tato tfida ma pro nékteré jevy ruseni vyssi
kompatibilni drovné nez tfida 2. Tato tfida by se méla napfiklad uvazovat, kdyZz je splnéna jakakoliv
z nasledujicich podminek:

— prevazna Cast zatizeni je napajena pfes meénice;

— jsou provozovany svarecky;

' POZNAMKA  Zkratka PCC je anglickou zkratkou ,points of common coupling” (spole¢né napajeci body).

2 POZNAMKA  Zkratka IPC je anglickou zkratkou "in-plant points of common coupling " (spole¢né napajeci body uvnitf
zavodu).
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— velké motory jsou €asto rozbihany;

— zatiZzeni se rychle méni.

POZNAMKA 1 Napajeni velmi rusicich zatiZeni, jako jsou obloukové pece a velké ménige, které jsou obvykle napajeny
z vyClenénych sbérnic, maji ¢asto Urovné ruseni presahujici tfidu 3 (drsné prostfedi). V takovych zvlastnich situacich by
mély byt kompatibilni urovné dohodnuty mezi zdkaznikem a provozovatelem distribu€ni soustavy.

POZNAMKA 2 Ttida aplikovatelna pro nové primyslové zavody a pro rozsiteni stavajicich zavodd by se méla tykat typu
zarizeni a uvazovaného procesu.

6.3.2 Kratkodobé poklesy a kratka preruseni napéti — zkusebni irovné

Jako zaklad pro stanoveni zkugebnich Grovni napéti se v norm& CSN EN 61000-4-34 pouZiva jmenovité napéti
zafizeni (Uy).

Pokud zafizeni ma uréeny rozsah jmenovitych napéti, musi se pouzit nasledujici:

— neni li rozsah jmenovitych napéti vétsi nez 20 % stanoveného nejnizSiho napéti uréeného rozsahu jmenovi-
tych napéti, muze se jako zaklad pro specifikaci zkuSebni arovné (Ut) stanovit jedno napéti z tohoto rozsa-
hu;

— ve v8ech ostatnich pfipadech se musi zkusebni postup aplikovat jak na dolni tak i na horni stanovené mezni
napéti napétového rozsahu;

— vybér zkugebnich urovni a dob trvani musi brat v Gvahu informace uvedené v CSN 33 3431-2-8.

Zména mezi Ur a zménénou hodnotou napéti je nahla. Jestlize neni odpovédnou vyrobkovou komisi specifiko-
vano jinak musi fazovy thel zac¢atku a konce kratkodobych poklestl a prerudeni napéti byt 0° (tj. prtichod napéti
nulou do kladnych hodnot ve fazi s poklesem). Pouziji se nasledujici arovné zkusebnich napéti (v % U+): 0 %,
40 %, 70 % a 80 %, coz odpovida zbytkovym napétim kratkodobych poklesu a kratkych preruseni napéti 0 %,
40 %, 70 % a 80 %.

Preferované zkusebni Uurovné a doby trvani pro kratkodobé poklesy napéti jsou uvedeny v tabulce 3 a pfiklad je
znazornén na obrazku 7.

Preferované zkuSebni urovné a doby trvani pro kratka pferuSeni jsou uvedeny v tabulce 4.
Preferované zkuSebni urovné a doby trvani uvedené v tabulkach 3 a4 berou v uvahu informace uvedené
v CSN 33 3431-2-8.

Tabulka 3 — Pfednostni zkuSebni trovné a doby trvani pro kratkodobé poklesy napéti

Trida® ZkusSebni arovné a doby trvani pro kratkodobé poklesy napéti (t,) (50 Hz/60 Hz)
Ttida 1 Pfipad od pfipadu podle poZadavku zafizeni
TFida 2 0 % bé&hem 0 % b&hem 70 % b&hem 25/30° period
2 periody 1 periody
Tfida 3 0 % bé&hem 0 % b&hem 40 % béhem 70 % béhem 80 % béhem
% periody 1 periody 10/12° period 25/30° period 250/300° period
TFida Xb X X X X X
a TFidy podle IEC 61000-2-4.
b Urceno k definovani vyrobkovou komisi. U zafizeni pfipojeného pfimo nebo nepfimo k vefejné siti urovné

nesmi byt méné pfisné nez pro tfidu 2.

,25/30 period“ znamena ,25 period pro zkousku 50 Hz“ a ,30 period pro zkousku 60 Hz", ,10/12 period®
znamena ,10 period pro zkousku 50 Hz" a ,12 period pro zkousku 60 Hz* a ,250/300 period“ znamena
,250 period pro zkousku 50 Hz" a ,,300 period pro zkousku 60 Hz".

Preferované zkuSebni urovné v tabulce 3 jsou pfiméfené pfisné a jsou reprezentativni pro mnoho reélnych ve
svété se vyskytujicich kratkodobych poklesu napéti, nejsou v8ak zamysleny jako zaruka odolnosti proti vSem

napéti, napfiklad zkuSebni uroven 0 % po dobu 1 s a symetrické trojfazové kratkodobé poklesy napéti.

Urovné a doby trvani se musi uvést ve specifikaci vyrobku. Zkusebni Groveri 0 % odpovida Uplnému prerudeni
napajeciho napéti. V praxi se mize za uplné preruseni povazovat Uroven zkuSebniho napéti od 0 % do 20 %
jmenovitého napéti.
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Kratsi doby trvani uvedené v tabulce 3, konkrétné pul periody, by mély byt zkouseny pro ujisténi, Zze zkousené
zafizeni (EUT) pracuje v mezich funkce uréené pro toto zafizeni.

PFi sestavovani funkénich kriterii pro ruseni s dobou trvani 0,5 periody pro vyrobky se sitovym transformatorem
by vyrobkové komise mély zvySenou pozornost vénovat ucinkiim, které mohou byt nasledkem zapinacich prou-
dd. U takovychto vyrobku tyto proudy mohou dosahovat 10 az 40 nasobk( jmenovitého proudu, vzhledem
k nasyceni jadra transformatoru magnetickym tokem po kratkodobém poklesu napéti.

Tabulka 4 — Pfednostni zkuSebni trovné a doby trvani pro kratka preruSeni napéti

Trida® Zkusebni urovné a doby trvani pro kratka preruseni napéti (t,)
(50 Hz/60 Hz)
Tfida 1 Pripad od pfipadu podle poZadavku zafizeni
TFida 2 0 % b&hem 250/300° period
Tfida 3 0 % b&hem 250/300° period
Trida Xb X
a TFidy podle IEC 61000-2-4.
b Urceno k definovani vyrobkovou komisi. U zafizeni pfipojeného pfimo nebo nepfimo k vefejné siti
urovné nesmi byt méné pfisné nez pro tfidu 2.
¢ »250/300 period“ znamena ,250 period pro zkousku 50 Hz" a ,300 period pro zkou$ku 60 Hz.

6.3.3 Kratkodobé pomalé zmény napéti — zkusebni urovné

Tato zkouSka bere ohled na definovany pfechod mezi jmenovitym napétim U; a zménénym napétim.
POZNAMKA Ke zméné napéti dochazi po kratkou dobu a miZe se vyskytnout viivem zmény zatizeni.

Pfednostni doby trvani zmén napéti a doba, po kterou je zmendené napéti udrzovano neménné jsou uvedeny
v tabulce 5. Rychlost zmény napéti by méla byt konstantni, napéti vSak maze byt ménéno po krocich. Kroky by
mély byt v okamzicich prichodu sinusovky napéti nulou a nemély by byt vétSi nez 10 % U;. Kroky mensi nez
1 % U jsou povazovany za konstantni rychlost zmény napéti.

Tabulka 5 — Casové hodnoty kratkodobych pomalych zmén sitového napéti

Zkusebni uroven napéti | Doba klesani napéti (t,) Doba snizeného napéti | Doba nartstu napéti (t,)
(t) (50 Hz/60 Hz)
70 % strmy prechod 1 periodu 25/30b period
Xa Xa Xa Xa
a Urceno k definovani vyrobkovou komisi.
b »25/30 period“ znamena ,25 period pro zkousku 50 Hz“ a ,30 period pro zkousku 60 Hz".

Tento prabéh je typickym pribéhem rozbéhu motoru s dobou rychlého poklesu napéti ty; a dobou pomalého
narustu napéti t;.

Obrazek 7 je uveden pro znazornéni rozdilu pribéhu kratkodobého poklesu napéti od kratkodobé pomalé zmé-
ny napéti pro stejnou hloubku poklesu.

Obrazek 8 znazorfiuje prabéh efektivni hodnoty pro kratkodobou pomalou zménu napéti jako funkci ¢asu.
V odivodnénych pfipadech mohou byt pouzity jiné hodnoty, pfi¢emz musi byt specifikovany vyrobkovou komisi.

20



PNE 33 3430-4 ed.3

AL AAAATL
VIV VUV =

POZNAMKA Napéti poklesne na 70 % po dobu 25 period. Skokova zmé&na v okamZiku priichodu nulou.

Obrazek 7 — Kratkodoby pokles napéti — Prabéh sinusovky kratkodobého poklesu napéti na 70 %

Ur i
(efektivni
hodnota)

100 % '

70 % '

0% i
d fs e Cas

Obrazek 8 — Kratkodoba pomala zména napéti

7 Odolnost systému rozptylené vyroby elektrické energie

Vhodné a pouzitelné pozadavky tykajici se odolnosti a postupy zkousSek jsou zasadni pro zajisténi spolehlivé
a kompatibilni Cinnosti zafizeni pfipojenych do distribunich soustav s generatory rozptylené vyroby.

Minimalni pozadavky by meély brat v dvahu chovani generatoru pfi poruchach distribu€nich soustav
s pfihlédnutim k technologii generator( a k schopnostem soustav.

ni kvality elektrické energie v dusledku jejich vlivu na zafizeni zakazniku.

Stavajici normy upfesnujici pozadavky na zabranéni ostrovniho provozu mohou ve skute¢nosti potlacovat vu-
bec moznosti provozu zafizeni zdrojl rozptylené vyroby.

Z tohoto dlivodu se doporucuje, aby specifikace zabranéni ostrovniho provozu byly Iépe koordinovany tak, aby
velmi kratké poklesy napéti a kratka preruseni napéti trvajici 1 az 5 cykld bylo mozno preklenout bez odpojeni
zdrojl rozptylené vyroby.

Pro zajisténi provozu zafizeni zdroji rozptylené vyroby se navrhuji nasledujici kritéria pfeklenuti uvedenych
nebezpecnych stav(:

e A: zdroj rozptylené vyroby i nadale funguje, jak bylo zamyS$leno ve stanoveném pracovnim rozsahu

e B: zdroj zastavi vyrobu (odpojeni), ale zotavi se bez vnéjSiho zasahu
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e C: zdroj zastavi vyrobu (odpojeni), vnéjsi zasah je nezbytny, pokud je specifikovan

e D: zdroj je poSkozen, neodstranitelna ztrata funkce

7.1 Kratkodobé poklesy napéti a kratka preruseni napéti

Stavajici normy pro zkouSeni odolnosti pfed kratkymi poklesy a pferuSenimi napéti se soustfeduji pfedevsim na
ovéfeni minimalnich pozadavkl na odolnost zafizeni a instalaci zakaznik( energie podle kapitoly 6.

Nicméné pro zdroje rozptylené vyroby by poZadavky na odolnost mély byt koordinovany s poZadavky na ochra-
nu pfed maximalnim vypinacim ¢asem pfi daném poklesu napéti. Pozadavky na tuto ochranu definované pro-
vozovatelem distribuéni soustavy maji pfedchazet ostrovnimu provozu a zaijistit spravnou funkci ochrany pfed
zkratem.

Od stfidace se zpravidla pozaduje, aby odpojil v pfipadé poruchy napéti. Nize uvedena tabulka 6 uvadi napéto-
va okna, ve kterych mohou stfidace pokraovat v dodavce energie v riznych zemich (viz IEC/TR 61000-3-15).
Posledni sloupec ukazuje dobu, ve které je vyzadovano odpojeni.

Tabulka 6 Pozadavky na ochranu pred poklesem napéti zajiStované stfidacem solarniho zdroje

Zemé Maximalni Minimalni Cas odpojeni

napéti V napéti V
Rakousko 253V 195V 02s
Belgie 253V <195V 0.2sazdo 1.5s (<10 kW)
Dansko U >265V U <207V 0.2s

U>253V o
Finsko > 244V 207V 30-60s > 244 V ; 0.05 s pfi 253 V
Francie 264V 195V 0.1s
Némecko 253V 195V 0.2s
Recko 264V 184 vV 05s
Italie 264 V 184V 0.1 s pfi 264 V; 0.15 s pii 184 V
Korea 264V 194V 0.16-2s
Nizozemsko 244 v 207V 0.1ls
Norsko 253V <207V 60s>253V;0.2spfi276 V
Portugalsko 264V 195V 01-1s
Spanélsko 253V 195V 05s
Svédsko > 244V <207V 60s>244V ;0.2 s pfi 276 V
Svycarsko 264 V 195V 02s
Spojené kralovstvi 253V 207 V okamzité
Australie 270V 200V 2s

Zakazané oblasti charakteristické tolerance napéti se v riznych zemich znacéné lisi. Bez ohledu na rlizné od-
chylky, jakmile zdroje jsou odpojeny, nemély by byt pfi opétném zapnuti poSkozeny. Jinymi slovy jednotka zdro-
je se musi pfed opétnym zapnutim vypnout a pak by se méla znovu co nejdfive pfipojit.

Bylo zjisténo, Ze nastava nedefinovany stav, minimalné 100 ms (Francie), ve kterém nedochazi k Zadnému
zvlastnimu chovani, které by jednotka zdroje méla dodrzovat. Jinymi slovy, mohou byt néktera zafizeni, ktera
pokracuji v dodavce energie po nékolik cykll, zatimco ostatni vyrobci mohou rozhodnout, Ze zafizeni se musi
bé&hem cyklu vypnout.

Obdobné udaje pro CR jsou uvedeny v pfiloze normy CSN EN 50438.

Maximalni Minimalni Eas odpoieni
napéti V napéti V poj
CR 230V+15% 230V -15% 0,2s

22




PNE 33 3430-4 ed.3

7.2 Zkousky odolnosti zdrojli rozptylené vyroby proti ostrovnimu provozu a poklestim i prerusenim
napéti

Zkousky odolnosti jednotek zdroju rozptylené vyroby pfed poklesy napéti a kratkymi pferuSenimi napéti jsou
navrzeny s ohledem na zaji$téni pozadavku na ochranu funkce téchto jednotek. Pfi provadéni zkousek ve zku-
Sebné vyrobce stfidaCe se musi v ramci zkusebni sestavy provést simulace distribuéni soustavy znazornéna na
obrazcich 9 a 10. Simulovani vefejné distribuéni soustavy je pak naprogramovano véetné kratkodobych poklesl
napéti a kratkych pierudeni napéti. Kromé toho by se mél také zkousSet vlivimpedance soustavy na funkci zdro-
je rozptylené vyroby, coz znamena, Ze stfida¢ by mél byt schopen provozu bez problému za rdznych impedan-
cich soustavy. Na impedanci soustavy zavisi hloubka poklesi napéti a tim ivétsi pravdépodobnost chybné
detekce ostrovniho provozu. Pokud ktomu dojde soucasné u nékolika fotovoltaickych zdroji pFi poruse
a opakované funkci automatického opétného zapinani miize to mit za nasledek vazné ohrozeni stability sousta-
vy.

Kromé poklest napéti na stfidavé strané bude také nutné ménit stejnosmérné napéti na vstupu stfidace.
V konkrétnim pfipadé fotovoltaického zdroje se doporucuje simulator fotovoltaického pole (nebo solarniho pane-
lu). Zkousky by se mély provadét pfi riznych provoznich podminkach zkouseného zafizeni, pfi riznych vykono-
vych Urovnich, jako je simulace provozu solarnich systému béhem bourky nebo sluneéného dne. Informace
o systému méreni vSech uvedenych parametr( pfi zkousce podle EN 62116 jsou uvedeny v nasledujicich ¢lan-
cich.

7.2.1 ZkuSebni obvody pro zkousky odolnosti

Norma EN 62116 stanovi postup zkuseni opatfeni pouZitych k vyhodnoceni funkce prevence ostrovniho provo-
zu stfidacl fotovoltaickych systémU pfipojenych do sité provozovatele elektrizacni soustavy. Podle ¢lenéni de-
tekce ostrovniho provozu do zkusebni sestavy |ze rozlisit dva pfipady.

7.2.1.1 ZkuSebni obvod pro zkousku nezavislé ochrany proti ostrovnimu provozu

Existuji pfipady, kdy zkouSenym zafizenim je ochrana proti ostrovhimu provozu oddélena od stfidace.
V takovych pfipadech se pouZije zkuSebni obvod podle obrazku 9.

Monitorovani
pribéhu |
a poklesl
napéti
~-Ovladani stfidace -
I
ac
Ve Veur ;
I v P - e
Stejnosmemy zdroj | lac | igac ochrara | =7 v ¥ | stidavy zdrojassit
(fotovoltaické pole) [T | proti ostrovnimu ) S1 (prov9zpvate|e
= provozu EUT anc elektrizaéni soustavy)
de PqEUT\ sS2
Vstupni stfidavy zdroj
IR IL lC
-
—
Stfidava zatéz

Obrazek 9 — Zkusebni obvod detekovani funkce ostrovniho provozu nezavislou ochranou

ZkuSebni sestava se sklada ze vstupniho stfidavého zdroje (simulator stejnosmérného zdroje a stfidac), simula-
toru stfidavého zdroje (sit provozovatele elektrizaéni soustavy) a stfidavé zatéze.

Tento postup zkousky stanovi metodu vyhodnoceni zafizeni detekce ostrovniho provozu nezavislou ochranou.
Stejné jako v dale uvedeném zkusebnim postupu pro detekci samotnym stfidadem se pfi zkouSce vyuzije rezo-
nan¢ni obvod, ktery je vrovnovaze s vystupem PV sestav. Vzhledem k tomu, Ze v tomto pfipadé zkouSené
zafizeni nema schopnost své vlastni funkce jako samostatny zdroj, musi se pouzit zvlastni stfidavy zdroj posky-
tujici vykon na vystupu zkouSeného zafizeni smérem k pfepinaci S1, jak je znazornéno na obrazku 9.
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Tento stfidavy zdroj musi byt schopen poskytovat jmenovity vykon dany jmenovitym vykonem zkouSeného zafi-
zeni. Pokud zkou$ené zafizeni ovliviiuje charakteristiku funkci detekce ostrovniho provozu tim, Ze fidi napajeci
zdroj, pak zkuSebni sestava musi zahrnovat odpovidajici funkénost stfidavého zdroje a spojeni mezi zdrojem
a EUT.

7.2.1.2 Zkusebni obvod pro zkousku ochrany detekovanim ostrovniho provozu stridacem

Monitorovani
pribéhu |..
a poklesl
napéti
Iac
VvV, | \Y | V Pac St¥idavy zdroj a sit
Sftejnoslmérl?y zdlroj dc 'dec Stfidag EUT 'EUT > 5 (Ip ro% zzovajtele i
otovoltaické pole
( Pole) = Peur Pgeut S1 Pyad ©lektrizacni soustavy)
de
\ S2
Ir IL Ic
—
Stridava zatéz

Obrazek 10 — Zkusebni obvod detekovani funkce ostrovniho provozu ve stridac€i
7.2.2 ZkuSebni sestava pro zkousku odolnosti

7.2.2.1 Méfici pristroje

Méfeni pribéhu napéti poklest napéti se provadi pomoci pfistroje s pamétovou funkci, napfiklad pamétovym
nebo digitalnim osciloskopem nebo vysokorychlostnim systémem sbéru dat. Prabéh tvaru viny napéti se musi
zaznamenat od zacatku zkousky ostrovniho provozu az do okamziku, kdy zkouSené zafizeni (EUT) pfestane
napajet ostrov.

U vicefazového EUT se musi zaznamenat proudy kazdé faze, fazova i sdruzena napéti a ¢inné i jalové vykony
po celou dobu trvani zkousky. Pouziji se anti-aliasing filtry a vzorkovaci kmito¢ty vhodné pro méfeni kmitoctu
zakladni slozky. DoporuCuje se vzorkovaci kmitocet 10 kHz nebo vy$Si. Minimalni pfesnost méfeni musi byt 1%
nebo méné. Méfeni proudu, ¢inného vykonu, a jalového vykonu protékajiciho pfes spina¢ S1 musi podat dosta-
te¢né informace o zakladni slozce (50 Hz) pouzité k uréeni podminek vyvazeni obvodu.

7.2.2.2 Zdroj napajeni stejnosmérnym proudem (DC)

Jako zdroj DC napajeni PV polem se pouzije simulator (pfednostné). Pokud EUT muze pracovat v rezimu pro-
pojeném se siti provozovatele elektrizaCni soustavy pouZije se napajeni z akumulatoru. DC zdroj musi poskyto-
vat napéti a proud nezbytny pro splnéni pozadavkl zkousky popsanych v ¢lanku 7.2.3.

Tento zdroj by mél poskytovat nastavitelny proud a napéti k nastaveni poZadovaného zkratového proudu
a napéti naprazdno, pfi kombinovani s rezistanci do série a paralelné.
7.2.2.3 Stridavy (AC) napajeci zdroj

Muze se pouzit sit provozovatele elektrizacni soustavy ¢&i jiny napajeci zdroj, pokud splfiuje specifikované pod-
minky:

Napéti jmenovity £ 2,0%
THD napéti <2,5%
Kmitocet jmenovity £ 0,1 Hz

Uhel fazového posunu 120°+1,5°
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7.2.2.4 AC zatéz

Na AC strané EUT proménna rezistance, kapacita, indukénost pfipojena paralelné jako zatéz mezi EUT
a napajecim AC zdrojem.

VSechny AC zatéze musi byt dimenzovany a nastavitelné na vSechny zkusebni podminky. Rovnice pro vypocet
Cinitele kvality Qf jsou zalozeny na idealni paralelnim RLC obvodu. Z tohoto divodu ve zkuSebnim obvodu by
mély byt pouZzity neindukéni rezistory, nizkoztratové tlumivky (vysoké Qf) a kondenzatory s nizkou sériovou
rezistanci a induktanci.

7.2.3 ZkuSebni postup

Nasledujici zkousSka je uréena pro EUT skladajici se z jednofazového nebo tfifazového stfida¢e. Zkouska pou-
Ziva zatéZ RLC rezonujici na jmenovitém kmito¢tu EUT (50 Hz) a dimenzované podle vystupniho vykonu EUT.
U tfifazového EUT zatéZ musi byt symetricka a spina€ S1 musi rozpojovat vSechny faze sou€asné. Tato zkou$-
ka se provadi s EUT za podminek podle tabulky 7, kde jsou napajeci napéti a hodnoty uvedeny jako procenta
jmenovitych vystupnich adaju EUT.

Nastaveni parametrl vypinaci odchylky kmitoctu a napéti (velikost a ¢asovani) zkouSeného zafizeni (EUT),
mohou ovlivnit méfenou dobu ostrovniho provozu. Absolvovani této zkousky ovéfi, zda jednotka bude poskyto-
vat odpovidajici ochranu pfed ostrovnim provozem pfi zkousenych nastavenich stejné jako pfi pfisnéjSich na-
stavenich (napf. EUT, které vyhovi zkouSce s nastavenim vypinaci odchylky kmitoctu na +/-1,5 Hz jmenovitého
kmitoCtu by mél také vypnout do maximalni méfené doby ostrovniho provozu pfi nastaveni, feknéme +/-0,5 Hz).
Naopak, pokud jsou upraveny tak, aby nastaveni bylo vné uvedeného zkouSeného rozsahu, mohou se doby
ostrovniho provozu EUT prodlouZzit. Nastaveni vypinaci odchylky kmitoctu s toleranci +/-1,5 Hz kolem jmenovi-
tého kmito&tu a nastaveni vypinaci odchylky napéti +/-15% kolem jmenovitého napéti by mélo byt dostate¢né
Siroké, aby feSilo vétSinu pozadavkl provozovatele elektrizaéni soustavy. Je tfeba poznamenat, Ze pokud se
rozsah nastaveni vypinacich odchylek parametrd rozsifi, mohou byt nutna vice agresivni aktivni opatfeni proti
ostrovnimu provozu, kterd by mohla negativné ovlivnit kvalitu energie.

Tabulka 7 Podminky zkousky

. Vystupni vykon . - 3) Nastaveni vypinani zkousenym
Podminka EUT Peur Vystupni vykon EUT zafizenim EUTY

A Maximum®” >90 % MPPT® rozsahu Nastaveni vypinacich odchylek napéti
vstupniho napéti a kmitoCtu podle narodnich norem.

B 50-60 % maxima 50 % MPPT rozsahu Nastaveni vypinacich odchylek napéti
vstupniho napéti a kmitoctu podle narodnich norem.

C 25-33 %2 maxima <10 % jmenovitého MPPT Nastaveni vypinacich odchylek napéti
rozsahu vstupniho napéti a kmitoCtu podle narodnich norem.

2 Podminky maximalniho vystupniho vykonu EUT by se mélo dosahnout pouzitim maximalniho pfipustného

vstupniho vykonu. Skute¢ny vystupni vykon muize prekracovat jmenovity udaj vystupu.

2 Nebo minimalni pfipustna uroven na vystupu EUT, pokud je vétSi nez 33%.

¥ Na zakladé jmenovitého vstupniho rozsahu EUT. Napfiklad pokud rozsah je mezi X volty a Y volty,

90 % rozsahu =X+0,9*(Y-X). Y nesmi prekrocit 0,8*maximalniho systémového napéti EUT (tj. maximalniho
dovoleného napéti naprazdno PV pole). V kazdém pfipadé by se EUT nemélo provozovat mimo rozsah dovoleného
vstupniho napéti.

4 Nastaveni velikosti vypinacich odchylek napéti a kmito¢tu a nastaveni vypinaciho €asu, pfi kterych bude jednotka

zkou$ena, by mély brat v ivahu narodni normy (naptiklad CSN EN 50438).

® MPPT (Maximum Power Point Tracking) je strategie fizeni PV pole pouzivana k maximalizovani vystupu systému

pfi prevladajicich podminkach.

Postup zkou$ky je podle nasledujicich kroka:

a) Urci se vystupni vykon EUT oznaceny Pgyr, podle tabulky 7. Podminky A, B, a C se mohou zkouSet
v libovolném poradi.

b) Nastavenim vstupniho zdroje DC, provozuje se EUT na nastaveném Pgyr, @ méfi se vystupni jalovy vy-
kon EUT Pgeur nasledovné. Provozovatelem elektrizacni soustavy rozpojeny spina¢ S1 by se mél za-
pnout. Bez Zadné pfipojené mistni zatéZe (to znamena, Ze S2 je rozpojen a zatéz RLC je odpojena),
a pfi EUT pfipojeném k siti provozovatele elektrizacni soustavy (S1 zapnut) se zapne EUT a provozuje
se pii vystupu ur¢eném krokem a). Méfi se zakladni kmitoCet (50 Hz), €inny a jalovy vykon Py @ Pgac.
Jalovy vykon P4, méfeny v tomto kroku je nasledujicich krocich oznacen Pgeyr.
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c) Vypne se EUT a rozpoji se S1.
d) RLC obvod se nastavi tak, aby mél €initel kvality alespon Qs = 1,0 + 0,053.

e) Zapnutim S2 se k EUT pfipoji zatéz RLC konfigurovana podle kroku d). Zapne se S1 a EUT s ujiSténim
zda vystupni vykon je jak byl uréen v kroku a). Podle potfeby se nastavi R, L a C pro zajisténi zakladni
(50 Hz) slozky proudu |, protékajiciho spinacem S1 s toleranci £2 % jmenovitého proudu EUT v kazdé
fazi a v ustaleném stavu.

f) ZkouSka se zahaji rozpojenim S1 (simulovani odpojeni sité provozovatele elektrizaéni soustavy). Doba
ostrovniho provozu tr se zaznamena jako ¢as mezi okamzikem rozpojeni S1 a okamzZikem, ve kterém
vystupni proud EUT klesne a zlistava pod urovni 2% jeho jmenovitého proudu.

V EN 62116 jsou uvedeny dalSi kroky pfi rdznych nastavenich zatéze podle zkuSebnich podminek. V téchto
krocich se zkouska vZzdy znovu provede a zaznamena se doba ostrovniho provozu.

7.2.4 Kiritéria vyhovéni/nevyhovéni zkousce

EUT je povaZzovano ve shodé s poZadavky na ochranu proti ostrovnimu provozu, pokud kazda zaznamenana
doba ostrovniho provozu ve zkusebnim postupu podle ¢lanku 7.2.3 splfiuje pozadavky narodnich norem a/nebo
provoznich pravidel pro distribu¢ni soustavy.

8 Meéreni a vyhodnocovani poklest a preruseni napéti

V této kapitole jsou uvedena ustanoveni normy CSI\VI EN 61000-4-30. V roce 2008 byla IEC 61000-4-30 revido-
vana a druhé vydani této normy prejima soustava CSN jako anglickou verzi dokumentu EN 61000-4-30:2009:
V nasledujicich €lancich jsou informace o zménach, ke kterym dochazi v souvislosti s uvedenou revizi normy.

Zasadni zmeénou, kterou zavadi druhé vydani uvedené normy, jsou nové definice tfid metod méfeni. Pro kazdy
méfeny parametr jsou definovany tfi tfidy (A, S a B). Pro kazdou tfidu jsou zahrnuty metody méfeni a pfislusné
pozadavky na funkci.
— Trida A
Tato tfida se pouZije, pokud jsou nutna pfesna méfeni, napfiklad pro aplikace ve smluvnich vztazich, ovéfo-
vani shody s normami atd. Jakakoliv méfeni parametru provadéna dvéma rliznymi pfistroji vyhovujicimi po-
Zadavkim tfidy A budou, pokud se méfi stejné signaly, vytvaret srovnatelné vysledky v mezich specifikova-
né nejistoty pro tento parametr.

— Trida S

Tato tfida se pouzije pro statistické aplikace jako jsou pFfehledy nebo vyhodnoceni kvality energie, mozna
s omezenym podsouborem parametrd. Ackoliv tato tfida pouziva ekvivalentni intervaly méfeni jako tfida A,
pozadavky na zpracovani podle tfidy S jsou nizsi.

— TridaB
Tato tfida je definovana k zabranéni vyfazovani mnoha stavajicich méficich pfistrojli, protoze jsou zastaralé.

POZNAMKA Metody tfidy B se nedoporuguji pro nové projekty. V budoucim vydani této normy bude tfida B mozna od-
stranéna.

Pro kazdou tfidu je specifikovan rozsah ovliviiujicich faktord, ktery se musi dodrzet. Uzivatelé musi vybrat tfidu,
kterou pozaduji na zakladé jejich aplikace(aplikaci)..

POZNAMKA 1 Vyrobce méficiho pfistroje by mél stanovit ovliviiujici veliginy, které nejsou vyslovné dany a které mohou
zhorsit funkci pfistroje.

POZNAMKA 2 Pfistroj miize méfit nékteré nebo v8echny parametry identifikované v této normé a pfednostné se pouzije
stejna tfida pro vSechny parametry.

POZNAMKA 3 Vyrobce pfistroje by mé! stanovit, které parametry se méFi, ktera tfida se pouZije pro kazdy parametr, roz-
sah Ugin, pro ktery je kazda tfida splnéna a vSechny nutné pozadavky a pfisluSenstvi (synchronizace, sondy, perioda kalib-
race, rozsahy teplot atd.) pro splnéni kazdé tfidy.
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8.1 Kratkodobé poklesy napéti

8.1.1 Metoda méreni
— Trida A

Zakladnim mérenim U,,s kratkodobého poklesu a kratkodobého zvysSeni napéti musi byt méfeni hodnoty
Urms(iiz) vV kazdém méficim kanalu.

Doba cyklu pro méfeni hodnoty Uynsas) zavisi na kmitoCtu. Kmito€et by se mohl ur€it z posledniho méfeni si-
tového kmitoltu neoznaceného pfiznakem nebo jakoukoliv jinou metodou, ktera poskytuje nejistotu podle
pozadavkd.

POZNAMKA 1 Hodnota Ummsqiz) podle definice zahrnuje harmonické, meziharmonické, signaly dalkového ovladani atd.
— Trida S

Zakladnim mérenim U,,s kratkodobého poklesu a kratkodobého zvySeni napéti musi byt méfeni hodnoty
Umsiz) V kazdém meéficim kanalu nebo Uyysy V kazdém méficim kanalu. Vyrobce musi specifikovat, které
méreni se pouzije.

POZNAMKA 2  Hodnota Ums(2) podle definice zahrmuje harmonické, meziharmonické, signaly dalkového oviadani atd.
— TridaB

Vyrobce musi specifikovat metodu pouzitou pro U,ns.
8.1.2 Detekce a vyhodnoceni kratkodobého poklesu napéti

8.1.2.1 Detekce kratkodobého poklesu napéti

Prahova hodnota kratkodobého poklesu napéti je procentni hodnota bud Ugin nebo klouzajiciho referencniho
napéti Ug; (vypoclte se podle Elanku 8.4.4 normy CSN EN 61000-4-30). Uzivatel musi stanovit pouzivané refe-
rencni napéti.

POZNAMKA Klouzavé referenéni napéti Us, se vSeobecn& nepouziva v sitich nizkého napéti. Dal$i informace a rady viz
IEC 61000-2-8.

— Vjednofazovych systémech kratkodoby pokles napéti zacina, kdyz napéti U,msu2) klesne pod prahovou hod-
notu kratkodobeého poklesu napéti a konci, kdyz napéti Ums1i2) € rovna nebo je vétsi nez prahova hodnota
kratkodobého poklesu napéti plus hystereze.

— Ve vicefazovych systémech kratkodoby pokles napéti zacina, kdyz napéti Uimsuz) jednoho nebo vice kanali
klesne pod prahovou hodnotu kratkodobého poklesu napéti a konéi, kdyZz napéti Umsiz) Na vSech méficich
kanalech se rovna nebo je vétsi nez prahova hodnota plus hystereze.

Prahovou hodnotu kratkodobého poklesu napéti a hodnotu hystereze stanovi uzivatel podle pouZiti.

8.1.2.2 Vyhodnoceni kratkodobého poklesu napéti

Kratkodoby pokles napéti je charakterizovan dvojici dat, bud zbytkovym napétim (U,es) a dobou trvani nebo
hloubkou poklesu a dobou trvani:

napéti;
— hloubka poklesu je rozdil mezi referenénim napétim (bud Ugi, nebo Ug,) a zbytkovym napétim. VSeobecné se
vyjadfuje jako procentni hodnota referenéniho napéti;

Cas zadatku kratkodobého poklesu napéti musi byt éas oznageny ve shodé s asem zadatku efektivni hodnoty
Urms kanalu, ktery je iniciovan touto udalosti a ¢as konce kratkodobého poklesu napéti musi byt ¢as oznaceny
ve shodé s Casem ukonceni efektivni hodnoty U, ktery ukonduje tuto udalost, jak je definovana prahovou
hodnotou plus hystereze.

Doba trvani kratkodobého poklesu napéti je Casovy rozdil mezi zatatkem a koncem kratkodobého poklesu na-
péti.

POZNAMKA 1 U vicefazovych méfeni kratkodobého poklesu napéti se miize doba trvani zadit na jednom kanalu a ukongit
na odlidném kanalu.
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POZNAMKA 2 Obalky kratkodobého poklesu napéti nemusi byt nutné& pravothlé. Pro dany kratkodoby pokles napéti zavisi
zméfena doba trvani na vybrané prahové hodnoté kratkodobého poklesu napéti. Tvar obalky se mlze urcit s pouzitim néko-
lika prahovych hodnot kratkodobého poklesu napéti v rozsahu prahovych hodnot kratkodobého poklesu napéti a preruseni
napéti.

POZNAMKA 3 Hystereze se typicky rovna 2 % Ugin.

POZNAMKA 4 Prahové hodnoty kratkodobého poklesu napéti se typicky rovnaji 85 % az 90 % stalého referenéniho napéti
pro aplikace odstrafiovani poruch nebo statistické pfehledy.

POZNAMKA 5 Zbytkové napéti je &asto uZitetné pro kone&ného uZivatele a miZe byt preferovano, protoZe je vztazeno
k nulovému napéti. Naproti tomu hloubka poklesu je €asto uziteCna pro dodavatele elektfiny, zejména v sitich velmi vysoké-
ho napéti nebo v pfipadech, kdy se pouzije klouzavé referenéni napéti.

POZNAMKA 6 Bé&hem kratkodobych poklesti napéti se mize vyskytnout fazovy posuv.

POZNAMKA 7  P¥i priichodu prahovou hodnotou miiZe byt uZiteéné zaznamenat datum i &as.

8.1.3 Nejistota méreni a mérici rozsah

8.1.3.1 Nejistota méreni zbytkového napéti a velikosti kratkodobého zvyseni napéti

Trida A
Nejistota méFfeni nesmi pfekrodit £0,2 % Ugj,.
Trida S
Nejistota méfeni nesmi pfekrocit £1,0 % Ugjp,.
Trida B

Vyrobce musi specifikovat nejistotu, ktera nesmi prekrocit +2,0 % Ug;,.

8.1.3.2 Nejistota méreni doby trvani

Trida A
Nejistota méfeni doby trvani kratkodobého poklesu napéti nebo kratkodobého zvySeni napéti se rovna nejis-
toté urCeni zahajeni kratkodobého poklesu napéti nebo kratkodobého zvyseni napéti (polovina periody) plus

nejistota pfi ureni ukonceni kratkodobého poklesu napéti nebo kratkodobého zvySeni napéti (polovina peri-
ody).

Trida S

Pokud se pouzije Ummsq1/2), Pak nejistota doby trvani kratkodobého poklesu napéti nebo kratkodobého zvyseni
napéti se rovna nejistoté ureni zahajeni kratkodobého poklesu napéti nebo kratkodobého zvySeni napéti
(polovina periody) plus nejistota pfi uréeni ukon&eni kratkodobého poklesu napéti nebo kratkodobého zvy-
Seni napéti (polovina cyklu). Pokud se pouZije Ums), pak nejistota doby trvani kratkodobého poklesu napéti
nebo kratkodobého zvySeni napéti se rovna nejistoté urleni zahajeni kratkodobého poklesu napéti nebo

kratkodobého zvySeni napéti (jedna perioda) plus nejistota pfi uréeni ukonéeni kratkodobého poklesu napéti
nebo kratkodobého zvyseni napéti (jedna perioda).

Trida B

Vyrobce musi specifikovat nejistotu méfeni doby trvani.

8.2 Preruseni napéti

8.2.1 Metoda méreni

Zakladni méfeni preruseni napéti se musi pro kazdou tfidu definovat podle 8.1.1.

8.2.2 Vyhodnoceni preruseni napéti

V jednofazovych systémech preruSeni napéti zacina, kdyz napéti U,,s klesne pod prahovou hodnotu pferuseni
napéti a konéi, kdyz napéti U,s se rovna nebo je vétsi nez prahova hodnota preruseni napéti plus hystereze.
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Ve vicefazovych systémech preruSeni napéti zacina, kdyz napéti U,,s vSech kanall klesne pod prahovou hod-
notu pferuseni napéti a konci, kdyz napéti U,ns na jakémkoliv kanalu se rovna nebo je vétsi nez prahova hodno-
ta pferuSeni napéti plus hystereze.

Prahovou hodnotu pferusSeni napéti a napéti hystereze stanovi uzivatel podle pouziti. Prahova hodnota pferu-
Seni napéti nesmi byt nastavena pod nejistotu méfeni zbytkového napéti plus hodnota hystereze. Hystereze se
typicky rovna 2 % Uy;n.

Cas zadatku preruseni napéti musi byt &as oznadeny ve shodé s Easem zadatku efektivni hodnoty Ums kanalu,
ktery inicioval tuto udalost a ¢as konce preruseni napéti musi byt as oznadeny ve shodé s ¢asem ukon&eni
efektivni hodnoty U,s, kterd ukonéuje tuto udalost, jak je definovana prahovou hodnotou plus hystereze.

Doba trvani pferuseni napéti je asovy rozdil mezi zacatkem a koncem preruSeni napéti.

POZNAMKA 1 Prahova hodnota pFeruseni napéti se miiZe stanovit na 5 % nebo 10% Ugin.

POZNAMKA 2 IEV 161-08-20 ptedpoklada, e pieruseni napéti se vyskytne pokud velikost napéti je mensi nez 1 % jme-
novitého napéti. Pfesné méfeni napéti pod 1 % jmenovitého napéti je vSak obtizné. Proto tato norma doporucuje, aby vhod-
né prahové hodnoty stanovil uzivatel.

POZNAMKA 3 Prerueni napéti jedné nebo vice fazi vicefazové distribuéni soustavy se miZe povaZovat za preruseni
napajeni jednofazovych zakaznikl pfipojenych k této siti i kdyZ by se toto nemélo klasifikovat jako pferuseni ve vicefazovém
méfeni..

8.2.3 Nejistota méreni a méfici rozsah

Nejistota méfeni doby trvani viz 8.1.3.2.

8.3 Definice podle narodni pfilohy NA druhého vydani CSN EN 61000-4-30

zbytkové napéti (residual voltage)

Ures (Ures)
minimalni hodnota Uns1/2) Nebo Ums1y Zzaznamenana b&hem kratkodobého poklesu nebo pferuseni napéti

POZNAMKA Zbytkové napéti se vyjadfuje jako hodnota ve voltech nebo jako procentni &i pomérna hodnota Uygin. Urms(/2)
se pouziva pro tfidu A. Pro tfidu S se mGze pouZit Urms(1/2) Nnebo Ummsq). Viz 8.1.1.

klouzavé referenéni napéti (sliding reference voltage)

Usr (Usr )

velikost napéti zprimérovana po dobu specifikovaného ¢asového intervalu reprezentujici napéti predchazejici
udalost typu zména napéti (napf. kratkodobé poklesy a kratkodoba zvySeni napéti, rychlé zmény napéti)

9 Statisticka méreni

realitou elektromagnetického prostfedi. Mohou se olekavat v jakémkoliv misté a v jakékoliv dobé a v Urovnich
az do nuly avdobach do inad jednu sekundu. KmitoCet jejich vyskytu a pravdépodobnost jsou znaéné pro-
ménné jak misto od mista tak i jeden rok od druhého.

Je zfejmé, Ze znacné vysoké rocni Cetnosti vyskytu poklesu jsou mozné u venkovnich distribuénich soustav
s ohledem na klimatické podminky.

POZNAMKA Uzivatelé elektfiny napajeni z mistnich podzemnich kabelovych distribuénich soustav mohou v$ak byt nepfi-
znivé ovlivnéni poklesy napéti jejichZ pavod je v nadfazenych soustavach pfevazné venkovnich.

| kdyz vétSina méfeni se provadi za rok je tfeba si uvédomit, Ze v pfipadé poruch, pfi kterych poklesy napéti
jsou zplisobeny zejména klimatickymi podminkami, jsou jejich charakteristiky proménné i v mnohem del$i dobé.
Je bézné, ze udalosti jako blesk nebo vétrna boufe mohou dosahnout vrcholu nebezpecnosti v Easovych inter-
valech desitek let nebo i vice.

To dava podnét k otazce kolik méficich mist je nutno vybrat a po kolik rokUl je tfeba méfeni provadét. Takovato
komplexnost pfi vybéru mist je tfeba pro vylouéeni nepfiznivych vlivi na ziskané vysledky méreni.
9.1 Doporuceni pro statisticka méreni kratkodobych zvyseni a poklest napéti

NiZe uvedena doporuceni jsou navrZzena jako spole€na zdkladna pro statisticka méfeni. Zatimco zde navrzené
parametry je mozno povazovat za pocate¢ni etapu vytvareni uceleného obrazu o méreni kratkodobych poklest
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a preruseni napéti, pfi vytvareni konkrétniho prehledu je tfeba zvazit zda uvedené hodnoty jsou pro konkrétni
monitorované misto (mista) vhodné.

a)
b)

<)
d)

e)

f)

a)

Méreni by se mélo v kazdém misté provést po dobu alespon tfi let.

Monitorovani by se mélo provést na vn sbérnicich rozvoden vvn/vn. Systémova zapojeni ur¢i zda se méreni
budou provadét mezi fazemi nebo mezi fazi a zemi.

Metody méfeni by mély byt podle CSN EN 61000-4-30.

Prahové hodnoty by mély byt pro zacatek poklesu 90 %, pro konec poklesu 90 %+ hystereze a pro preru-
Seni 5 %, vztazené k jmenovitému/dohodnutému napéti jako referenCnimu napéti. Zprava o vysledcich by
méla uvadét jak skutec¢né pouzité prahové hodnoty a/nebo Urovné hystereze tak i divod pro vybrani téchto
hodnot.

Kratkodobé poklesy napéti azvySeni by se mély roztfidit podle hloubky a doby trvani v souladu
s tabulkou D4 a D2 z aktualni verze PNE 33 3430-7. Pokud se poklesy ve vice nez jedné fazi v Case pre-
kryvaji mély by se povaZovat za jednotlivou udalost.

Méla by se uvést metoda pro seskupovani do bunék tabulky — skuteény vyskyt, maximaini pocet, primérny
pocet atd.

Méla by se uvést pravidla agregace udalosti podle CSN EN 61000-4-30, pokud jsou pouZita.
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